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1. Introducéao:

Trata o presente estudo do dimensionamento de estagao de TV Digital em
Pelotas - RS, utilizando o canal 21 Digital, que através do uso dos recursos
da multiprogramacao, possibilitard transmitir em sinal aberto digital os
sinais da TV Camara de Vereadores de Pelotas e retransmitir os sinais
gerados pela TV Camara (Camara Federal), TV Senado e TV da Assembleia
Legislativa do Rio Grande do Sul.

A consignacao do canal por parte do Ministério das Comunicagdes sera
feita para a TV Camara dos Deputados. A responsabilidade pela
implantacdo da estagao sera da TV Camara de Vereadores de Pelotas,
mediante convénio celebrado entre ambas. Apds a conclusdo da
instalacao, a estacao de Pelotas, canal 21D, passara a fazer parte da Rede
de Comunicagao Legislativa.
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2. Definicao do local de instalacao:

A escolha do local de instalagdo do parque de transmissao de uma
emissora de televisdo deve seguir algumas premissas basicas:

Ponto alto: a torre de transmissao deve ser localizada preferencialmente
no topo de um morro préximo da area urbana do municipio, e na falta de
morro deve ser localizada no topo de um prédio alto em relagdo a média
de altura dos prédios existentes na area urbana;

Proximo de emissoras existente: caso ja existam outras emissoras
instaladas no municipio, devemos procurar instalar a nova emissora
préoximo do local das ja existentes, para que as antenas externas das
residéncias figuem apontadas todas na mesma direcao, evitando que a
recepcao do novo canal fique prejudicada de ficar numa direcao nao
favoravel;

Infraestrutura ja disponivel: considerando que a instalagdo de uma torre
e construcao de um abrigo para os equipamentos de transmissao
representam um investimento alto, caso ja exista uma infraestrutura
disponivel para este fim, no municipio, é preferivel tentar instalar neste
ponto a criar outro local;

Espaco para instalacao de antenas de recep¢ao: como a emissora proposta
para Pelotas devera receber os sinais das TV Camara de Deputados, TV
Senado e TV Assembleia do Rio Grande do Sul, serd necessario instalar
antenas tipo parabdlica, com pelo menos 2,6 metros de diametro cada
uma;

Facilidade de acesso: o local escolhido deve ser de facil acesso, permitindo
que o técnico de manutencao acesse o transmissor a qualquer hora do
dia, 365 dias por ano;
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Coordenadas geograficas do Plano Béasico de Distribuicdo de Canais
(ANATEL): a torre n&do pode estar distante mais de 2 Km do ponto indicado
no Plano Basico de Distribuicdo de Canais.

Considerando as premissas apresentadas acima, chegamos a trés
possiveis pontos de instalacdo da emissora proposta para Pelotas: Altos
do Hotel Manta; junto a torre da Universidade Catdlica; junto a torre da
Rede Nativa. A torre da RBS esta localizada a aproximadamente 5 Km do
ponto indicado no plano basico.

Segundo informacdes colhidas pela prépria TV Camara de Pelotas, a torre
da Universidade Catdlica ndo suporta a instalacdo de outra antena de
transmissao.

A TV Camara de Pelotas solicitou cotacdo para locacdo de espago nas
torres do Hotel Manta e da Nativa. O valor mensal apresentado pela Rede
Nativa foi mais baixo do que o valor do Hotel Manta, assim, e levando em
consideracdo que o prédio apresenta espaco suficiente para instalacdo dos
equipamentos, escolhemos instalar a emissora da TV Camara de Pelotas
junto a torre da Rede Nativa, situada na rua 15 de Novembro, 607.

Neste local existe uma torre ja instalada que somado a altura do prédio
totaliza 63 metros de altura. H4 espaco para instalacdo da antena
transmissora nos 53 metros de altura.

3. Relatdrio preliminar da infraestrutura:

Numa visita ao local proposto para instalacdo da emissora canal 21D,
verificamos que o prédio possui espaco suficiente para abrigar os
equipamentos necessarios a montagem da emissora, vide anexo I.

As paredes internas ndo necessitam pintura, estdo em boas conforme
podemos observar nas fotos abaixo.
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Sala onde sera instalado o transmissor da
TV Camara. Ja existem alguns
transmissores instalados no local.

Quadro de AC existente no local.
Sugerimos que seja instalado um quadro
de AC novo, somente para alimentar os
equipamentos da TV Camara de Pelotas,
com medidor separado.
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Vista da torre.

4. Projeto Técnico de instalacdo da emissora:

Definido o local de instalagao estipulamos que a melhor posicao na torre
seria a 53 metros de altura em relacao ao solo, logo abaixo das antenas
parabdlicas dos links.

A antena escolhida foi uma slot 8 fendas, que devera ser instalada na
lateram da torre, com um espacamento da mesma de pelo menos 60 cm.
A estrutura de fixacao desta antena na torre deve possuir protecao
anticorrosao, conforme especificado no descritivo dos equipamentos
apresentados no anexo II.
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Para uma melhor cobertura do municipio, optou-se por diagrama
omnidirecional.

A partir das definicoes acima e escolhido cabo 1 e€5/8" para interligar o
transmissor com a antena, utilizando-se o programa SIGAnatel chegamos
a uma poténcia de 1000 Watts de transmissor.

A instalagdao proposta atingiu uma ERP maxima de 0,800 KW/150 metros,
na radial de 60°, respeitando, portanto, os limites previstos, no Plano
Basico de Distribuicao de Canais, para o canal de 0,800 KW/150 metros.

Observacédo: o sinal da TV Camara de Pelotas, gerados no estudio,
deverao ser enviados ao local de transmissao via fibra otica, a exemplo do
que ja ocorre em relacao a operadora de TV a Cabo. A Camara Municipal
devera contratar este servico localmente, ou aditar o contrato existente.
Como a TV Camara de Pelotas esta em um periodo de transicdo, entre
producdo analdgica e digital, incluimos no descritivo dos equipamentos um
conversor de video composto para video digital, assim caso o Master da
TV continue gerando video analdgico, este video podera ser convertido
para digital e posteriormente ser transmitido via fibra.

Na contratacdo da fibra para ligar estidio transmissor devem ser
observados os seguintes pontos:

a. O sinal de entrada do transmissor e o de saida devera ser no padrao
SDI (270 Mbps), com audio embedded;

b. Devera existir redundancia de fibras, ou seja, mais de uma fibra ligando
o estudio transmissor, para garantir continuidade do servico no caso
de falha do link principal;
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5. Documentacdo enviada para a TV Camara e Ministério das
Comunicagoes:

Visando instruir corretamente o pedido de consignacao do canal e
aprovacao de locais da estacao deverao ser apresentados os seguintes
documentos para o Ministério das Comunicacdes de acordo com o artigo
30 da Portaria n® 925 de 22 de agosto de 2013, publicada no Diario Oficial
da Uniao de 27 de agosto de 2013.

a) Requerimento padronizado solicitando a analise do projeto. (A cargo da

TV _Camara dos Deputados). Sugerimos obter cépia apdés o

protocolo da mesma.;
b) Formulario de InformagGes Técnicas TVPD (Televisao Publica Digital);

c) Estudo técnico da estacdo, com os dados e os calculos da ERP por radial
e distancia aos contornos obtida através do SIGAnatel;

d) Diagramas de irradiacao horizontal e vertical da antena proposta,
acompanhada da informagdo do ganho maximo da antena, fornecidos pelo
fabricante;

e) Mapa digitalizado, com a figura geométrica que limita a drea abrangida
pelo contorno de servico de 51 dBm;

f) Declaragdes do Profissional Habilitado
Declaracao de Aerédromos;

Declaragao de que as instalagdes propostas atendem as normas técnicas
vigentes;

g) Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART, devidamente quitada.
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MINISTERIO DAS COMUNICACOES

Secretaria de Servi¢os de Comunicacio Eletronica
Departamento de Qutorga de Servicos de Comunicaciio Eletronica

FORMULARIO DE INFORMACOES TECNICAS

Solicitacdo relativa a instalacfdo da estagio e utilizacio de equipamentos de TVPD (Televisio
Publica Digital) e de RTVPD (Retransmissora de Televisdo Publica Digital) para fins de

TVPD-01

aprovacio.
1-SERVICO
(Escolha o Servigo) (Codigo)
X 248 | Servico de Televisdo Publica Digital - TVPD

800 | Servi¢o de Retransmissio Televisao Publica Digital - RTVPD

1.1 - IDENTIFICACAO DA GERADORA DE TELEVISAO PUBLICA DIGITAL

DENOMINAGAO DO ORGAO OU ENTIDADE
ICAMARA DOS DEPUTADOS

DENOMINACAO DO ORGAO OU ENTIDADE (CONTINUACAQ) CNPI
| 00.530.352/0001-59

DEI\'{DM[NAC AO DE FANTASIA
ICAMARA DOS DEPUTADOS

1.2 - IDENTIFICACAO DA RETRANSMISSORA DE TELEVISAO PUBLICA DIGITAL

DENOMINACAO DO ORGAO OU ENTIDADE

DENOMINACAO DO ORGAO OU ENTIDADE (CONTINUACAQ) CNPIJ

DENOMINACAO DE FANTASIA

1.3~ ENDERECO PARA CORRESPONDENCIA

LOGRADOURO
h’RACA DOS TRES PODERES - CAMARA DOS DEPUTADOS — EDIFICIO PRINCIPAL,

LOGRADOURO (CONTINUACAO) BAIRRO

|PI§O INFERIOR, ALA E, SALA 25 |ZONA CiVICO ADMINISTRATIVA

CIDADE
IBRASILIA

UF
| |pE

CEP FONE FAX
70160-900 | |(61) 3216-1634 | [61)3216-1505

E-MAIL
!redelegislativa@camara.leg.br




1.4 - LOCALIZACAO DA ESTACAO TRANSMISSORA/RETRANSMISSORA PUBLICA DIGITAL

LOGRADOURO

| Rua XV de novembro n® 607 J
BAIRRO CIDADE

‘ Centro | \ Pelotas , ‘
CIDADE (CONTINUACAQ) UF CEP COORDENADAS GEOGRAFICAS

| Rs | | 96015-000 | 310467047 ||l 52020°28”

1.5 - LOCALIZACAO DO ESTUDIO PRINCIPAL

LOGRADOURO
Rua XV de novembro n° 207

BAIRRO CIDADE

‘ Centro I nglgLas

CIDADE (CONTINUACAOQ) JF CEP

L
| | RS | | 96015-000

2 - CARACTERISTICAS TECNICAS DE OPERACAO DA ESTACAO DIGITAL

2.1 - CANAL DIGITAL

CANAL DEC C/E  CLASSE FREQUENCIA(S) ERP(max)/150 m (PBTVD) POLARIZACAO

21 | | || [B] | s512-518MHz | | 0,800 hw [x]u[ Jv[ ]c
Hy

Cer H lC‘i (F} Hep ¢ Al

| 18 ‘ metros ‘ 53,0 ‘ metros ‘ ‘ metros | 63,0 [ metros

2.2 - TRANSMISSORES

PRINCIPAL
FABRICANTE

|

MODELO POT. DE OPERACAOQ (video) CERTIFICACAQ (Anexar copia)
| ] 0,970 |kw

AUXILIAR
FABRICANTE

l Nio Possui

MODELO POT. DE OPERACAO (video) CERTIFICACAO (Anexar copia)
| | ) |kw

2.3 - ANTENA

FABRICANTE
| Ideal Indistria e Comércio de Antenas Ltda.

|

MODELO BEAM-TILT Gryax AZIMUTE DO 0° DA ANTENA

| Slot 8 fendas omni — ISD82136SL. | | l* | 1060  |ma | 0°

2.4 — LINHA DE TRANSMISSAO

FABRICANTE
| RFS — Radio Frequency Systems

o

MODELO COMPRIMENTO (L) IMPED.CARAC ATENUAGAO (Ar)

| LCF158-50JA | 25 st 50  Jomms | 1,63 |apioom

Wiy



3 - ESTUDO TECNICO PARA ESTACAO DIGITAL
3.1 - PERDAS NO SISTEMA DE TRANSMISSAO (PD)

Comprimento da linha (L): 25 metros
Atenuagdo em 100 metros (Ar): 1,63 dB
Perdas na linha (P - L. Ay): 0,41 dB
100
Perdas acessorias (conectores e divisores) (Pc¢): 1.00 dB
Perdas totais na linha (Pp=P1+ Pc): 1.41 dB
Perdas na linha (Py = 10 1xPD)). 1.383 vezes
Eficiéncia da linha (Ex= 1/Pv): 0.723

3.2 - POTENCIA EFETIVA IRRADIADA MAXIMA (ERPyiax)
ERPyax=Pr x Grovaxy x EF = 0.970x 11,482 x 0,723 =8,052 kW

Pr: Poténcia de saida do transmissor, em kW,
Grouax) : Ganho méaximo do sistema irradiante, em vezes (Groaxywesesy =10 (O-1¥ GTmaxXdBd))
Er : Eficiéncia da linha de transmissdo.

3.3 - POTENCIA EFETIVA IRRADIADA POR AZIMUTE (ERPaz)

4 HSNMT | _EH EV .| _E ERP .
(en(‘l: :l::)us} HMT (o) (m) Emax ; Emax) | Emax )y (kWA)z RE]—'EESB(E&_)A 150 COB;'I[;?LR&ND% czle 51
) 2 (3) @ (5) © )] [G)) ©)
0] 22 49 1.000 | 8.052 0.485 2639
15| 18 53 1,000 | 8052 0.586 27.350
30 16 55 0,922 7.421 0,590 27,387
45| 12 59 0.865 | 6.964 0.655 27.932
60| 5 6 | 0810 | 6522 0.800 20.011
75| 6 65 0.757 | 6,095 0.721 28.451
90 2 69 0,722 5,818 0,793 28,966
05| 1 70 0.689 | 5.547 0.783 28.895
120 2 69 0,672 5414 0,739 28,580
135 0 71 0,672 5.414 0,790 28,946
150 - 67 0,672 5414 0,689 28,207
165 3 68 0,689 5.547 0,731 28,524
180 - 67 0,706 5,681 0,723 28,463
195 2 69 0,689 5,547 0,757 28,710
210] 1 70 0.672 | 5.414 0,764 28.764
225 2 69 0,672 5,414 0,739 28,580
240 7 64 0,672 5,414 0,619 27,635
255 11 60 0.680 | 5.547 0.544 26.966
270 17 54 0.722 | 5.818 0.443 25.042
285 20 51 0,757 6,095 0,405 25,498
300 18 53 0.810 6,522 0,475 26,283
315 29 42 0,846 6,815 0,288 23,799
330 22 49 0,922 7421 0,447 25,988
345 26 45 1,000 | 8,052 0,395 25,385
VALORES :
MEDIOS

OBS.: Identificar com asterisco ( * ) as radiais de interferéncia. que ndo deverdio ser consideradas no calculo dos valores médios.

As colunas (4) e (5) s6 deverdo ser utilizadas no caso de existéncia de beam-tilt.

! - distancia ao contorno protegido para canais de UHF (em conformidade com as curvas da Recomendagéo UIT-R P.1546-1 e
Resolugdo n® 398/2005)

"o



3.4 - INCLINACAO DO FEIXE PRINCIPAL (BEAM-TILT)

Beam-Tilt = graus

3.5- DADOS DO RESPONSAVEL TECNICO

NOME COMPLETO

| Wolfran Pinto Bittencourt Junior I
REG.CREA ENDERECO

| RS69087-D | | Avenida Erico Verissimo n°® 441/502 ]
ENDERECO (CONTINUACAO) BAIRRO

l | | Menino Deus '
CIDADE UF

| Porto Alegre [ ‘ RS )
CEP FONE FAX

1 90160-181 1 { (51)8112-9032 | | J
E-MAIL

[ wolfran@wolfranengenharia.com.br |
LOCAL DATA

| Porto Alegre - RS | | 07/12/2015 |

ASSINATURA DO RESPONSAVEL TECNICO

3.6 - REGISTRO FISTEL

(USO INTERNO)

4 - LEGENDA / DEFINICOES

s o=~
i A Gl

Hr x Beam-Tilt
: HC[ .‘.L‘.‘""-.".
O, S, Ko — Cer

- Hsnmr = Cer + Her — Nur

- Hsyur: Altura do centro de irradiagdo do sistema irradiante em relagdo ao nivel médio do terreno, no azimute
considerado.
- Cpr: Cota da base da torre em relagéo ao nivel do mar.

- Her: Altura do centro geométrico do sistema irradiante em relag@o a base da torre.

- Nur: Nivel médio do terreno no azimute considerado
E

o )* Ganho do sistema irradiante no azimute considerado.
_ E EH ., EV .
OBS.: (Ema_x ) = (Emax ) A (E]na-x )

EV
(Emax

)* = 1, para inclinagdo do feixe principal (beam-tilt) = 0°




- ERPaz (poténcia proposta por azimute) = ERPyax X (

2
Emax )

C/E Comercial/Educativo.
Gruax Ganho maximo do sistema irradiante.

Casr Cota da base da torre em relag@o ao nivel do mar.

Her ) Altura do centro de irradiagao do sistema irradiante principal em relagio a base da torre.
Hera Altura do centro de irradiagéo do sistema irradiante auxiliar em relagéo a base da torre.

Hr

Altura fisica da estrutura de sustentagdo dos sistemas irradiantes com relagdo a sua base.




MINISTERIO DAS COMUNICACOES

Secretaria de Servicos de Comunicacio Eletronica
Departamento de Outorga de Servicos de Comunicacfio Eletronica

FORMULARIO DE INFORMACOES ADICIONAIS FMC 08

Enquadramento no Plano Basico:

O canal 21D esta previsto para a localidade de Pelotas-RS, com ERP maxima de 0,800 KW
referenciado a uma altura de 150 metros.

Na situacao proposta é respeitado o limite de 0,800 KW, azimute de mdxima irradiacao é 60°
com 0,800 KW.

Interligacio estudio-transmissor:

A interligacdo entre o estidio e a estacao retransmissora sera feita através de cabo tatico de
fibra 6tica monomodo. Ser4 utilizado cabo com pelo menos 4 vias para garantir redundincia em
caso de perda da via principal.

Porto Alegre, 07 de dezembro de 2015.

(:;1 Pinto Blttencourt Junior
CREARS 69087-D

FMC 08 (Informagdes Adicionais)



o ANATEL Anélise Técnica - FM/TV

Analégico/Digital: Digital Servico: TV
Curva: UIT-1546 Canal: 21
Latitude: 315460400 Longitude: 52W202800
HCl{m}: 53 Pot. TX (KW): 0.970
G Max Si(dBd): 10.60 Comp.Linha-L{m): 25
Demais Perdas(dB}): 1 Atenuacdo(dB/100m): 1.63
Municipio: Pelotas - RS Cbt(m): 18
Eficiéncia: 0,723 Erp max(KW): 8,052
Campo Protegido{dBuV/m): 51,000 Intervalo Radiais: 15
Azimule NMT HNMT E/Emax {E/fEmaxf ERPAz{kW) | ERP15S0m{kKW) | C.Prat{km) CA{km) C2{(km]) C3{km) Legenda
0 22 45 1 1,000 8052 0485 26,392 0%-80%
15 18 53 1 1,000 8,052 0,586 27,350 O%-80%
30 16 55 0.96 0922 7421 0,580 27,387 0%-80%%
45 12 59 0.93 0865 6,964 0,655 27,932 B0%-100%
&0 5 66 0.50 0,810 6522 0,200 28011 BO%-100%:
75 B &5 0.87 0,757 6,055 0721 28451 BO%-100%
a0 2 89 0.85 0,722 5818 0,753 28,968 B80%-100%
105 1 70 083 0,689 5547 0,783 28,835 B0%-100%
120 2 ] 0.82 0872 5414 0,739 28,580 B0%-100%
135 0 71 082 0672 5414 0,730 28,948 B0%-100%
150 4 &7 0.82 0672 5414 0,685 28,207 80%-100%
165 3 B8 0.83 0,689 5,547 0.731 28,524 80%-100%
180 4 &7 0.84 0,706 5881 0.723 28,463 B0°%6-100%
1895 2 B89 0.83 0,683 5,547 0757 28710 B80%-100%
210 i TO 082 0672 5414 0,764 28,7684 B0%-100%
225 s 63 0.a2 0,672 5414 0,739 28,580 B0%-100%
240 T &4 082 0572 5414 0519 27,8358 05-80%
255 11 80 083 0,589 5547 0,544 28,966 0%-B0%
270 17 54 0.85 0722 5818 0,443 25,942 O%-80%
285 20 51 0.87 0.757 5,085 0,405 25,498 03%-80%
300 18 53 0.80 0,810 5522 0475 26,283 0%-80%
315 23 42 082 0,845 5815 0.288 23778 D%-B0%
330 22 48 098 0,922 7421 0447 25,988 0%-80%
345 268 45 1 1.000 8,052 0,395 25,385 0%-80%

.

Data de Geracéo : 07/12/2015 10:48:47 SIGAnatel - Sistema de Informagbes Geogrificas
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Antenas Profissionais S bl T
~ Slot UHF ﬂ
Polarizacao Horizontal

Antena para transmissdo broadcast em UHF, com polarizagdo Horizontal.
Otimizada para trabalhar com até 3 canais adjacentes e ideal para transmisséo
Digital e/ou Analégica.

Possui variagdo entre diagramas, podendo ser omnidirecional, cardidide,
direcional ou dedicada. Pode ser utilizado diagramas de elevagéo com tilt elétrico
efou preenchimentao de nulo.

Podendo serinstalada em lateral de torre ou topo de torre.

e Frdas o E produzida, sendo sua estrutura externa em aluminio, latdo ou cobre e suas

om FHNFIEAEFIEAE? conexdes internas em aluminio ou cobre e latdo banhados a prata. Possui
x  IEHIEEEIEEN RS tratamento anticorrosivo epoxi em coloracédo branca (padréo) ou laranja.
= zr HFHERRRENEREIEE _ ) .
& EIMM 15 | 65 | op | 14| 15| A | BE Pode ser produzida com radome de prote¢do e com possibilidade de
L A5 | 75 [ 5| 23] 135] 13 [ 16 pressurizagao até a entrada da antena.
= v FEREREIENEEE
(da]

(OO 3¢ | 4 | 14| 2| 14| 192 | B
REI 19 | 59| s | for] g W] WA

Sistema com configuragdes diferentes as apresentadas, entrar em contato.

| v p ] ] W CARACTERISTICAS TECNICAS
Poténia Siol UFF - Transmissao Anlfgica
O 03 | 03 | 03] o3[ a3 03 Wl Faixa de Frequéncia.......cccecveernrennn 470 a 806 Mhz (Canal 14 ao 69)
R BLTI 0 | 0 | 13 | 13| 13| 15| 13
i : : y : : : rgur Banda..cmiisanmmmanm i |
o g P O I I L Lirgura e Bands 642 00 15 Mhe
i w Barss P T N N I M POIARZACAD v s vaynaiva Horizontal
SRl ¢ | 0 | 20| A0 M0 W0 | 20 IMPedancia ...ccueiicssnsecennsseennseeesnsnsss. 50 0hmMs
IV ERERERED
: Tl ' Ganho....cccvrrmmnninnaenens - Vide tabela
Poténca Slol UF - Transmisséo Diglal Maxima poténcia de entrada............. Vide tabela
085 | o5 | 015 015 o5 G| 9% A : :
ol R T T I L a ngulo de 2 pot. horizontal.............. Vide tabela
O LT 10 | 5 | f5 | 15 ] 15| 1 [ 13 Angulo de ¥z pot. vertical ........cccc..... Vide tabela
A 0 [ 40 | 40 | 40| 40| 43 | 40 )
G R — T TR R R T T Conector de enfrada................ sawe Vide tabela
s | e | 60| 150 | 150 ] 158 ] 150 VSWR i s e b T
g 4Pt Ve AR R E Dimensdes (Altura x Diametro).......... Vide tabela
Area exposta........c.ccceeerevenenerennna... Vide tabela
Carga ao Vento.....coeeeeeeeeeericeccinnnnnanns Vide tabela
PSSO minsiissiiissssimad Vide tabela
Resisténcia a ventos ............ccocceeeeee. 180 Km/h
Protecao elétrica .......c..cccevvuuvvunenn... Porintermédio da estrutura da antena
MODELO
( Ii:" E )i)( 36, 26, 22, 18, 14, 09, 07, 9x9, 11x11 N,D,S,UTQ T.L L
Antena ldeal N° de Fendas Canal 36= 360° N= N-Fémea T= Topo
Slot 26= 260° D=DIN 7/16" L= Lateral
22=220° S=EIA7/8"
1SD 18=180° U= EIA 1 5/8”
14= 140° T=EIA 3 1/8"
| 09= 90° Q= EIA4 1/16”
07=70°
Atend Jondl 9x9= 90°x90°
Slot Digital 11x11= 110°110° M'p}', J

Rua Femando Ferreira da Silva, Bairro Santa Cecilia - Pouso Alegre - MG - 37550-000 - Tel.: +55 35 3440 9688 - www.idealantenas.com.br




Antenas Profissionais

A= Altura da antena (m)

B =Alfura do centro de fase (m)

Area Exposta (m?)

AN i Carga ao Vento (Kgf)

Instalagao Topo de Tome Instalagao Lateral de Tome Peso (Kg)

* Caracteristicas referentes a confecgdo em
aluminio em tubo padrao para o canal e
conexdo de entrada em EIA7/8°

** Dados referente a Slot 16 Fendas &
igual a 2 vezes a de 8 fendas

™

I

| P ¢
i

|

&

Caracteristicas Mecéanicas* (1 fenda) Caracteristicas Mecanica* (2 fendas)

Area

Rua Femando Fermreira da Silva, Bairro Santa Cecilia - Pouso Alegre - MG - 37550-000 - Tel.: +55 3449 9688 - www.idealantenas.com.br




Slot UHF - Polarizagdo Horizontal

Diagrama de Azimute

Omnidirecional
o
3400 359 10° o
330° - 30°
320° 4Q0°
310° 500
300° 60°
290° 700
280° i 80°
270° aQ°
260° 100°
250° 110°
240° 1200
230° 130°
220° 140°
210° 150°
o o
2007 555 160

180°

Antenas Profissionais

Graus E/Emax (dB)

(%)

0.85

dB

0° | 1,00 | 00 |100,0% |[ so° A4 | 72,3%
5° | 1,00 | 0,0 | 100,0% || @5° | 0,84 | -1,6 | 70,6%
10° | 1,00 | 0,0 | 100.0% || 1o0° | 0,83 | -16 [ 69,2%
15° | 1,00 | 0,0 | 100,0% || 105° | 0.83 | -1.6 | 68,9%
20° | 0,96 | 0,1 | 87,9% || 110° | 0.83 | -1,6 | 6B,5%
25° | 0,88 | -0.2 | 959% || 115 | 0,82 | -1.7 | 67.3%
30° | 0,96 | -0,3 | 92,7% || 120° | 0,82 | -1.7 | 67,3%
35° | 0,95 | 0,5 | 90,2% || 125° | 0,82 | -1.7 | 6/,3%
40° | 094 | -05 | 88,3% || 130° | 0,82 | -1.7 | 67.3%
45° | 093 | -0,7 | 86,4% || 135° | 0.82 | -1.7 | 67,3%
50° | 0,92 | -0,8 | 83,8% || 140° | 0,82 | -1.7 | B7.3%
55° | 0,90 | -0,9 | 81,1% || 145° | 0,82 | ~1.7 | 67,3%
80° | 0,90 | -0,9 | 80,9% || 150° | 0,82 | -1.7 | 67.6%
65° | 0,89 | -1.0 | 79.3% || 155° | 0,88 | 1,7 | 68.,1%
70° | 0,88 | 1,1 | 77,1% || 160° | 0,83 | -1.6 | 68,9%
75 | 0,87 | 1,2 | 755% || 185° | 0,88 | -1.6 | 69,2%
B0° | 0,86 | -1, | 74,0% || 170° | 0,83 | -1.6 | 69,5%
85° | 085 | -14 | 72,3% || 175° | 0,84 | -1.5 | 70,8%
Graus E/Emax (dB) (%) Graus E/Emax (dB) (%)
180° | 0,84 | -1,5 | 70,6% || 270° | 0,85 | -1,4 | 72,3%

| 185° | 0.84 | -1,5 | 70,8% || 275° | 0,85 | -1.4 | 72,3%
190° | 0,83 | 1,6 | 69,5% || 280° | 0,86 | -1,3 | 74,0% |
ig5® | 0,83 -1,6 69,2% 285° | 0,87 =-1,2 | 757%
200° | 0,83 -1,8 68,9% 29p° | 0,88 =11 77.4%
205° | 0,83 | -1,7 | 68,1% || 295° | 0,89 | -1.0 | 79,3%
210° | 0,82 | -1.7 | 67.6% || 300" | 0,90 | -0.9 | 80,9%
215 | 0,82 | 1,7 | 67,30% || a05° | 0,80 | -0.8 | 61,7%
220° | 0,82 | 1,7 | 67.3% || 310" | 0,82 | -0.8 | 83,8%
225° | 0,82 | 1,7 | 67.3% || 315° | 0.92 | -0,7 | 851% |
230° | 0,82 | 1,7 | 67.3% || 320° | 0,94 | -0.5 | 88,3%
235° | 0,82 | -1,/ | 67,3% || 325° | 0.95 | -0,5 | 80,2%
240° | 0,82 | 1,7 | 67,3% || 330° | 0,96 | -0,3 | 92,7%
245° | 0,82 | 1.7 | 67.3% || 335° | 0,08 | -0,2 | 95,9%
250° | 0,83 | 1,6 | 68,5% || 340° | 0,89 | 0.1 | 97,9%
255° | 0,83 | 1,6 | 68,9% || 345° | 1,00 | 0,0 | 100,0% |
260° | 0,83 | -1,6 | 68,89% 350 | 1,00 | 0,0 |100,0%
265° | 0,84 | -1,5 | 70,6% || 355° | 1.00 | 0,0 | 100,0%

Diagrama de Azimute
260°

0* 097 | -03 | 933% |[ 90° | 095 | -04 | 91.2%
5° 097 | -03 | 933% || 95° | 093 | -06 [ 87.1%
10° [ 097 | -0,3 | 933% || 100° | 091 | -0.8 | B3,2%
15° | 0,95 | -0,4 | 91,2% || 105° | 089 | -1.0 | 79.4%
20° | 0,85 | -04 | 91,2% || 110° | 0,86 | 1,3 | 74,1%
25 | 0,97 | -0,3 | 933% || 115° | 082 [ -1.7 | 67.6%
30° | 097 | 03 [ 933% || 120° | 078 | 21 | 81,7%
35° | 007 | -03 [ 933% || 125 | 074 | -26 | 550%
40° | 0,98 | -0,2 | 955% || 130° | 088 | -3.2 | 47.9%
45° | 098 | -02 | 955% || 135" | 0,64 | -39 | 40,7%
50° | 0,99 | -0,1 | 97,7% || 140° | 0,58 | 46 | 347%
55° | 0,99 | -01 | 97,7% || 145° | 053 | -55 | 282%
60° | 099 | 0,1 | 97,7% || 150° | 048 | 63 | 234%
65° | 099 | -01 [ 977% || 155° | 044 [ 7.1 | 19.5%
70° | 099 | -0 | 97,7% || 160° | 040 | -7,9 | 16.2%
75° | 0,99 | -01 | 97,7% || 165° | 0,38 | -85 | 14.1%
80° | 098 | -02 | 955% || 170° | 0,36 | -89 | 12.8%
85° | 097 | -03 | 933% || 175° | 035 | -82 | 12,0%
Graus E/Emax (dB) (%) Graus
180° | 0,35 | -9.2 | 12,0% || 270° | 095 | -0.4 | 91.2%
185° | 0,35 | -9,2 | 12,0% || 275° | 0,98 | -0,2 | 95.5%
190° | 0,36 | -89 | 12,9% || 280° | 0,99 | 01 [ 97.7%
195" | 0,38 | -84 | 14,5% || 285" | 0,99 | 01 | 97,7%
200° | 041 | 7.8 | 16,6% || 290° | 1,00 | 0.0 | 100,0%
205° | 044 | -7,1 | 19,5% || 295° | 1.00 | 0,0 | 100.0%
210° | 049 | -6,2 | 24,0% || 300° | 1,00 | 0.0 | 100,0%
215° | 0,64 | -54 | 28,84% || 305° | 1,00 | 0,0 | 100,0%
290° | 0.50 | 46 | 34,7% || 310° | 0.09 | -0,1 | 97.7%
295° | 0,65 | -3,8 | 41.7% || 315° | 0.99 | -0.1 | 97.7%
230° | 0,70 | -3.1 | 49,0% || 320° | 098 | -0.2 | 955%
235° | 0,74 | -2,6 | 55,0% || 325° | 0,97 | -0,3 | 93,3% |
240" | 0,79 | 2,1 | 61,7% || 330° | 0.87 | -0,3 | 93,3% |
245° | 0,83 | <16 | 69,2% || 335" | 0,97 | -0,3 | 93,3%
250° | 0,86 | 1,3 | 74,1% || 340° | 0,97 | -0,3 | 93,3%
255° | 0,80 | 1,0 | 794% || 345° | 0,97 | -0,3 | 93.3% |
260° | 0.92 | -0,7 | 851% || 350° | 0,97 | -0,3 | 93,3%
265° 0,94 05 | 89,1% 355¢ 0,87 -0,3 | 93,3%
U-000 9 96849 e GO a



Slot UHF - Polarizagdo Horizontal |IIIIM

Diagrama de Elevacéo Antenas Profissionais
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Rua Fernando Ferreira da Silva, Bairro Santa Cecilia - Pouso Alegre - MG - 37550-000 - Tel.: +55 3449 9688 - www.idealantenas.com.br
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Product Data Sheet LCF158-50JA

| 1-5/8" CELLFLEX® Low-Loss Foam-Dielectric Coaxial Cable

P roduct Description

CELLFLEX® 1-5/8" SERIES "A" low loss flexible cable
! Application: Main feed line

1-5/8" CELLFLEX® Low-Loss Foam Dielectric

Coaxial Cable

Fr

Features/Benefits
- Low Attenuation -
; . o e , \ Frequency Aftenuation Power
The low attenuation of CELLFLEX® coaxial cable results in highly efficient signal transfer gt [MHz] | [9B/100m] | [dB/00R | (AT
in your RF system. 0.5 0.0436 | 0.0133 266
« Complete Shielding 1.0 0.0618 0.0188 188
The solid outer conductor of CELLFLEX® coaxial cable creates a continuous RFI/EMI shield 1.5 0.0758 0.0231 153
that minimizes system interference. 2.0 D.0877 | 0.0267 134
- Low VSR NN B
Special low VSWR versions of CELLFLEX® coaxial cables contribute to low system noise. 30 5.350 0.107 332
« Outstanding Intermodulation Performance 50 D.458 0.139 25.5
CELLFLEX® coaxial cable's solid inner and outer conductors virtually eliminate intermods. 88 0.615 0.187 18.9
Intermodulation performance is also confirmed with state-of-the-art equipment at the RFS factory. 100 0.658 0.201 17.6
| < Hi 108 0.686 0.209 16.9
High Power Rating 50 0.619_|_0.250 142
| Due to their low aftenuation, outstanding heat transfer properties and temperature stabilized dielectric 1 0.888 0571 IER]
materials, CELLFLEX® cable provides safe long term operating life at high transmit power levels. 200 0.958 0.292 12.1
+ Wide Range of Application 300 1.20 0,365 9.70
| Typical areas of application are: feedlines for broadcast and terrestrial microwave antennas, 400 1.41 0.428 8.25
wireless cellular, PCS and ESMR base stations, cabling of antenna arrays, 4538 : ‘;g g-:gg ;E
| and rdlo equipment interconnects. 513 162 0.493 718 ]
@ Technical Features 600 1.77 0.540 6.55
‘ Struct 700 54 0.591 598
e 800 2.10 0.639 554
Inner conductor: Corrugated Copper Tube [mm (in)] 17.6 (0.69) 824 213 0.650 5.45
Dielectric: [mm (in)] 40.9 (1.61) 884 2.24 0.682 g
QOuter conductor: Corrugated Copper mm )] 46,5 (1.83) ggg ggg gg‘é é;
Jacket: i .F'ol‘yethylene, PE [mm (in)] 50.3 (1.98) 560 2:33 01711 :1:98
Mechanical Properties 1000 2.39 0.728 4,86
| Weight, approximately kg/m (Ib/ft)] 1.19 (0.80) 1250 2.73 0.833 4.25
Minimum bending radius, single bending mm (i) 200 (8) 1500 3-05 0.93 3.81
| Mirimum bending radius, repeated bending mm (in) 500 (20) 700 3.28 1.00 3,53
| - 800 3.41 1.04 3.40
Bending moment [Nm (Ib-ft)] 45.0 (34.0) 2000 3.64 111 310
Max. tensile force N (Ib)] 2500 (552) 2100 3.76 14 3.09
2| Recommended / maximum clamp spacing m ()] 1.2/1.5(4.0/5.0) 2200 387 18 3.00
£ | Electrical Properties A}igg “Eg 1-;% ;:‘1‘
2| Characteristic impedance 0] 50 +/-1 Z 3 .4' 7 z :
5 | B Aftenuation at 20°C (68°F) cable temperaiure
g | Relative propagation velocity %] 90 Mean power rating at 40°C {104°F) ambient temperature
= | Capacitance [pFim (pFift)] 74.0 (22.5)
2 | Inductance [WHIm (pH/R)] 0.190 (0.058)
2 ! Max. operating frequency GHz] 2.75
£ | Jacket spark test RMS V] 10000
'E | Peak power rating (kW) 310
o RF Peak voltage rating M 5600
E | DC-resistance inner conductor /km (£/1000ft)] 1.26 (0.38)
5| DC-esistance outer conductor Q/km (Q/1000f)] 0.47 (0.14)
2| Recommended Temperature Range
'5 | Storage temperature *C (°F) ~70to +85 (-04 to +185)
G | Installation temperature °C {*F) -40 to +60 (40 to +140)
g | Operation temperature °C (*F). -50to +85 (-58 to +185)
E | Other Characteristics
@ | Fire Performance: Halogene Free
E Contact RFS for your VSWR
= 2 performance specification for
'-E | VSWR Performance:  Standard [dB (WVSWR)] your required frequency
g band.
‘E | Other Options: Phase stabilized and phase matched cables and assemblies are available upon request.
8
kS
5
£ — m——— . i T =
%Z| RFS The Clear Choice ® | LCF158-50JA | ReviC0/21.Mar.2007

Y |

Please visit us on the internet at hitp:iiwww.dfsworld.com!

Radio Frequency Systems
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WOLFRAN

DECLARAGCAO

Declaro, em atendimento as normas vigentes, que a
instalagao proposta para o projeto de aprovacao de locais da estacdo
transmissora da Televisdo Digital da Cdmara dos Deputados, no municipio
de Pelotas - RS, utilizando o canal 21 D, nao excede os gabaritos da zona
de protecao de aerédromos.

Local da Planta Transmissora: Rua XV de Novembro n® 607 - Centro
Pelotas - RS
Coordenadas Geogréficas :

Latitude: 31°46'04” S

Longitude : 52°20"28” W

Cota do local: 18 metros

Altura total: 66 metros (Prédio + Torre + antena slot outra emissora no
topo)

Porto Alegre, 07 de dezembro de 2015.

Ut ( B ]

Wolfran Pinto Bittencourt Junior
CREARS 69087-D

Wolfran Engenharia Ltda.
Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
wolfran@wolfranengenharia.com.br Fone: 51-81129032
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DECLARACAO

Declaro, em conformidade com as normas
vigentes, que o projeto de aprovacao de local e equipamentos, da estagdo
transmissora de televisao digital da Camara dos Deputados, na localidade
de Pelotas — RS, utilizando o canal 21 D, atende a regulamentacao
aplicavel ao servigo requerido.

Porto Alegre, 07 de dezembro de 2015.

Wi, [ hllpr” )

Wolfran Pinto Bittencourt Junior
CREARS 69087-D

Wolfran Engenharia Ltda.
Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
wolfran@wolfranengenharia.com.br Fone: 51-81129032



CONFEA .CREA Regisiro de Contrato de Acervo Técnico sob forma de ART Nr: 8319023
Rs Anotagio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
R : Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS
Dados da ART Agéncia/Cddigo do Cedente 065-48/015117596 Nosso Namero: 0831902310

* Apararar

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO Participagdo Técnica: INDIVIDUAL/PRINCIPAL
Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL

Contratade

Carteira: RS069087 Profissional: WOLFRAN PINTO BITTENCOURT JUNIOR E-mail: wolfranbj@gmail.com

RNP: 2203869704 Titulo: Engenheiro Eletricista

Empresa: NENHUMA EMPRESA Nr.Reg.:

Contratante

Nome: CAMARA MUNICIPAL DE PELOTAS E-mail:

Enderego: RUA 15 DE NOVEMBRO 207 Telefone: CPF/CNPJ: §7.696.217/0001-66
Cidade: PELOTAS Bairro.: CENTRO CEP: 96015000 UF:RS

Identificagiio da Obra/Servigo

Proprietirio: CAMARA MUNICIPAL DE PELOTAS

Endereco da Obra/Servico: RUA 15 DE NOVEMBRO 207 CPF/CNPJ: 87.696.217/0001-66
Cidade: PELOTAS Bairro: CENTRO CEP: 96015000 UF:RS
Finalidade: OUTRAS FINALIDADES Dimensio(m?): Vir Contrato(RS):  12.890.00 Honordrios(R$): 12.890.00

Data Inicio: 02/12/2015 Prev.Fim: 31/12/2015 Ent.Classe: SENGE/RS

Atividade Técnica Descri¢do da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Projeto PROJETO DE APROVACAOQ DE LOCAIS DO CANAL 21 TV DIGITAL 1.0000 UN
Projeto PROJETO DE LINK ESTUDIO TRANSMISSOR 10000  UN

") ;ZL 'JT ) 5 04 / 11/ ‘7— sclaro serem »crdadeu}has informagdes acima De acordo %%{ /{ W
wouﬂ;’e‘pg 'Ti %Q% E

aeal &g NCOURT JRIOR CAMARA MURICIPAL DE PELOTAS

Profissional ’ Contratante
A AUTENTICIDADE DESTA ART PODERA SER CONFIRMADA NO SITE DO CREA-RS, LINK CIDADAO - ART CONSULTA

HBanrisullo41-g 0419210067 50151.175085 319023.40103 9 66590000011845

Locst de:Sogamesta . . Vencimento 31/12/2015
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA
Cadenie Agéncia/Cod.Cedente 065-48/015117596
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS 92.695.790/0001-95 - =
_ . - Nosso Nimero 08319023.10

Data do documento Nr.Docto Espécie DOC Aceile Drata Pro

01/12/2015 8319023 DM NAO 01/12/2015 (=) Valor do Documento 118,45
Uso Banco Carteira Espécie Quantidade WValor = 3

01 RS (-) Desconto/Abatimento

Instrucdes: (-) Outras Dedugdes

NAO RECEBER APOS O VENCIMENTO. () Mora/Multa

Este documento s6 tera validade apds seu pagamento. i
{+) Outros Acréscimos

Agendamento so6 tera validade ap6s sua compensacio bancéria.
(=) Valor Cobrado

Sacado: WOLFRAN PINTO BITTENCOURT JUNIOR F: 60610654004

m I| “” || “ }| “m” ‘”N‘"»"I““ HI “ “ ||“ || || .



R R ey e P P PR RS R RSN E RN
BANRISUL ELETRONLCO PAGAMENTO

srbbbrkbbeeiiaaett DASH DL LD #dasds sdbed bbb inis

CLIENTE: WOLFRAN PINTO BITIENCUURT JUNIO

AGENCIA: @410 CONTA: 3h,B62866.0-6
UATA: 89/12/2815 HORA: 16110
AG/CASH: @h39/5287 Notl: @lee23

NSU BDX: 08453141397

wh  AS INFORMACOES FORNECIDAS SAU DE 44«
wrf INTEIRA RESPONSABILIDADE DO CLIENTEY ##«

VALOR INFORMADO: R$ 118,45
[ATA DE VENCIMENTO: 31/12/2015

-=- CODIGO DE BARRAS —--
B4199665908 00011845210 B6501511750 83198234010
-== LINHA DIGITAVEL ---
3419210867501511 7588531902340 1 0396659000001 1845

#6k BANRISUL DEBITO ##4
4 639664004492418108-01A0- ICUECAZAECBATIBE +44

POR TRATAR-SE DE OPERACAD ELETRONICA, SOMENTE
ESTARA CONCLUIDA COM A EFETIVACAO DO DEBITO
NA CONTA CORRENTE DO CLIENTE

SERVICO DE ATENDIMENTO A0 CLIENTE: 0680-646.1515
OUVIDORTA: B6B@-644.2200



-l

6. Demais informacdes do projeto:

Além da documentacdo necessaria para instruir o estudo técnico
encaminhado para o0 Ministério das Comunicacdes, estamos
encaminhando a seguir os seguintes documentos necessarios ao projeto.

a) Catalogo com as informacoes do cabo utilizado para interligar o
transmissor a antena;
b) Croquis das instalagcdes de campo.

Wolfran Engenharia Ltda.
Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
wolfran@wolfranengenharia.com.br Fone: 51-81129032
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7. Diagrama em blocos da estacéo proposta:

Wolfran Engenharia Ltda.
Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
wolfran@wolfranengenharia.com.br Fone: 51-81129032



BTS

ASI1

MODULADOR

TRANSMISSOR
RF OUT

RECEPGCAO TV
OCAMARA
SARDY
ENCODER 1
RF SD SDI SD SDI Ts
SD SDI RF ASI 1
ASI 2
RECEPGCAO TV
SENADO
IRD 2 ENCODER 2
RF SD SDI SD SDi RF ASI 1 MULTIPLEXADOR
SD SDI ASI 2 ASI 1 ASI 1
TS ASI 2 ASI| 2
ASI 3 —
ASI 4
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8. Descritivo técnico dos equipamentos necessarios a implantacao
da emissora:

O descritivo técnico dos equipamentos necessarios a instalacdao da
emissora canal 21D é apresentado no anexo II.

9. Modificagbes a serem feitas no abrigo do transmissor

Como indicado no item 2, a sala onde deverdao ser instalados os
equipamentos apresenta boas condicbes, sendo necessario apenas
algumas modificacbes para uma maior confiabilidade e durabilidade do
equipamento.

9.1. Ar condicionado:

Para uma maior durabilidade dos equipamentos recomendamos a
instalacao de um condicionador de ar tipo Split, com 18000 BTUs, somete
ciclo frio. O evaporador deverd ser instalado na parede oposta ao
transmissor, como indicado nos esquematicos do anexo I.

A alimentagdo de energia para a maquina devera vir do quadro de
distribuicao de energia, conforme item 9.2.

9.2. Energia elétrica:

Sugerimos que seja instalado uma entrada de energia, com medicao
separada, somente para alimentar os equipamentos da TV Camara.

Toda a energia elétrica utilizada nos equipamentos da TV Camara de
Pelotas, bem como para o condicionador de ar, devera vir de um Centro
de Distribuigdo préprio.

Para alimentar o transmissor propomos a instalacao de um no break, que
além de garantir o funcionamento do transmissor por um periodo de
tempo sem energia da concessionaria, ajudara a proteger o equipamento
as variacoes da rede.

Wolfran Engenharia Ltda.
Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
wolfran@wolfranengenharia.com.br Fone: 51-81129032
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Todos os equipamentos e o rack metalico deverao estar interligados ao
terra do prédio e o cabo de RF também devera estar aterrado no mesmo
terra.

As caracteristicas técnicas do no break s3ao apresentadas no anexo III.
9.2.1. Dimensionamento do centro de distribuicao:

O Centro de distribuicao de energia comportara 3 disjuntores e mddulos
de protegdo contra surto.

Um disjuntor sera utilizado para alimentacago do aparelho de ar
condicionado.

Um segundo disjuntor sera utilizado para alimentacao do no break. Estes
dois disjuntores recebem a energia do quadro de medicao de energia
(concessionaria). O terceiro disjuntor sera ligado na saida do nobreak e
alimentara o rack de equipamentos.

Para cada um destes disjuntores devera existir um mddulo de protecao
contra surto.

O centro de distribuicdo de energia devera ser para montagem aparente,
fixado na parede. O centro de distribuicdo devera possuir espaco para 18
modulos, sendo que 14 ficardo ocupados e 4 serao reserva.

9.2.2. Diagrama unifilar:
O diagrama unifilar é apresentado no anexo 1V.
9.2.3. Especificacdo técnica dos condutores elétricos:

Os condutores utilizados serao unipolares com isolacao de cloreto de
polivinila (PVC), temperatura maxima do condutor para servico continuo
70°C, temperatura limite de sobrecarga 100°C, temperatura limite de
curto-circuito 160°C, tipo BWF (anti-chama), nas bitolas indicadas
conforme o Quadro de Cargas.

Wolfran Engenharia Ltda.
Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
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9.2.4. Especificacdo técnica dos disjuntores:

Para protecao contra sobrecarga e sobrecorrente serao utilizados
disjuntores com disparo instantaneo quando a corrente atingir a faixa de
3 a 5 vezes a IN (curva de disparo B — caracteristica tempo X corrente)
conforme apresentado na Fig.1. Considerando: IB<IN<IZ e IN>IB/0,9

Curva B
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Figura 1 — Curva de Disparo B - tempo X corrente

Os dispositivos de protecao devem ser dispostos e identificados de forma
que seja facil reconhecer os respectivos circuitos protegidos, conforme
NBR 5410/2004.

Os disjuntores utilizados para protecao contra sobrecorrente, asseguram
também a protecdo contra contatos indiretos, ja que o seccionamento
automatico esta garantido, pois nenhum circuito dimensionado ultrapassa
0 comprimento maximo admissivel, conforme NBR IEC 60898.

Wolfran Engenharia Ltda.
Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
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QUADRO DE CARGAS —

x SISTEMA DE ALIMENTAC/:\O
DESCRICAO DA ~ x DISJUNTOR
CIRCUITO CARGA POTENCIA [VA] REDE UPS TENSAO [V] 1B [A] IN [A] CONDUTOR [mm?]
Ar

1 . 1870 X 220 8,5 (1X20) 2,5
condicionado

2 Nobreak 7500 X 220 19,68 (3X30) 6,0

3 Rack 6900 X 220 18,11 | (3X30) 6,0
equipamentos

Wolflran Engenharia Ltda.
Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181 wolfran@wolfranengenharia.com.br Fone: 51-
81129032
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ANEXO 1

LAYOUT SALA DO TRANSMISSOR
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ANEXO 11

Descritivo técnico dos equipamentos necessarios a implantacao
da emissora

Wolfran Engenharia Ltda.
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TV CAMARA MUNICIPAL

PELOTAS

DESCRITIVO DOS EQUIPAMENTOS TRANSMISSAO
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1. Especificacdo técnica dos equipamentos necessarios a

implantagdo do sistema de transmissdo em canal aberto

utilizando tecnologia digital e multiprogramacao:

1.1. Transmissor de TV Digital:

1.1.1.

1.1.2.

1.1.3.

1.1.4.
1.1.5.

1.1.6.

1.1.7.

1.1.8.

1.1.9.

1.1.10.
1.1.11.

Wolfran Engenharia Ltda.

Deve operar ser totalmente compativel com o padréo
brasileiro de TV digital ISDB-T, atendendo a norma
ABNT NBR 15601;

Deve possuir mascara critica de 50 dB;

O sincronismo utilizando base de tempo por GPS ou
oscilador de rubidio;

Refrigeracéo a ar;

Fonte de poténcia com correcdo de fator de poténcia
maior ou igual a 0,9;

Medidas e alarmes através de display e teclado
frontais ou remotamente Protecdo de VSWR e
Overdrive via hardware com reducédo de poténcia;
Protecdo contra aumento de temperatura dos
madulos via software;

Telemetria via web server / SNMP para gerenciamento
local ou remoto;

Deve possuir combinador isolado possibilitando Hot
Swap;

Oscilador: sintetizado por PLL;

Entrada em BTS, TS ou IP no formato DVB-ASI 188 /
204 bytes, Ethernet (IEEE 802.3u) 10Base-
T/100Base-Tx;

Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
wolfran@wolfranengenharia.com.br Fone: 51-81129032



1.1.12.
1.1.13.
1.1.14.
1.1.15.
1.1.16.
1.1.17.
1.1.18.

1.1.19.

1.1.20.

1.1.21.
1.1.22.

-
O

Conector de entrada BNC e RJ45;

Impedéancia de entrada: 75 ohms;

Canal de saida: 21 UHF (512 — 518 MHz);

Largura de banda: 6 MHz;

Poténcia de operacgédo: 1,000 KW;

Conector de saida: EIA 1 5/8”;

Religamento automatico, no caso de falta de energia
elétrica momentanea;

Deve possuir certificacdo de homologacdo pela
ANATEL, vélida;

Deve atender as normas da ANATEL - Agéncia
Nacional de Telecomunicacbes e da ABNT -
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas;

Tensédo de alimentacdo: 220 volts;

Quantidade: 01 unidade;

1.2. Gerador de sincronismo baseado em GPS:

1.2.1.

1.2.2.

1.2.3.

1.2.4.

Wolfran Engenharia Ltda.

Base de tempo obtida por meio de GPS (Global
Positioning System, com no minimo monitoramento
de 8 satélites simultaneos;

Minimo de 3 saidas de sincronismo com frequéncia de
10 MHz, forma de onda senoidal, impedéancia de 50
ohms e conectores BNC;

Deve possuir interface serial para manutencdo e
monitoracao;

Tensdo de alimentacédo 220 volts;

Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
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1.2.5.

1.2.6.

1.2.7.
1.2.8.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.3.3.

1.3.4.

1.3.5.
1.3.6.

Wolfran Engenharia Ltda.
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Deve possibilitar montagem em rack padrdo 19”
(dezenove polegadas);

Deve vir acompanhado de antena para recep¢do de
sinais GPS, cabos e demais acessoOrios necessarios a
interligacdo da antena com o equipamento;
Quantidade: 01 unidade.

Observacées: caso o transmissor (item 1.1) e o
multiplexador (item 1.3) ofertados ja possuam
receptores de GPS integrados internamente,
Nnao serd necessario fornecer este item em

separado.

Multiplexador:

Deve ser totalmente compativel com as normas ABNT
NBR15603-1, NBR15603-2 e NBR15603-3;

Deve permitir a transmissdo de interatividade GINGA,
Closed Caption e EPG;

Seve possibilitar a configuracdo através de servidor
WEB incorporado/SNMP/

Deve possuir no minimo 6 entradas ASI para encoder
de audio e video (HD/SD e 1-SEG), com pelo menos
uma destas entradas destinadas ao encoder de audio
e video 1-SEG para transmissdo para dispositivos
moveis;

Deve possuir 2 saidas ASI em BTS;

Deve possuir uma saida em IP;
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1.3.7.

1.3.8.

1.3.9.

1.3.10.

1.3.11.

1.3.12.

1.3.13.

1.3.14.

1.3.15.

1.3.16.

1.3.17.

1.3.18.

1.4.

Wolfran Engenharia Ltda.

-
O

Deve permitir a transmissdo hierarquica de até 3
niveis;

Deve possuir uma entrada dedicada ao
implementador de fungdes;

Deve possibilitar a monitoracdo dos sinais atraves de
alarmes;

Deve possibilitar o armazenamento de todas as
tabelas necesséarias a operagdo do sistema, em caso
de desligamento do implementador de funcgdes;

Deve possuir interface Ethernet (10/100Base T) para
configuracdo do sistema;

As entradas em TS devem possuir conectores tipo
BNC, 75 ohms;

A saida de BTS deve possuir conector tipo BNC, 75
ohms;

A saida de BTS deve ser totalmente compativel com o
transmissor especificado no item 1.2.;

Deve possibilitar montagem em rack padrdo 19”
(dezenove polegadas);

Tensédo de alimentacdo 220 volts;

O equipamento deve vir acompanhado de todos os
cabos necessérios a interligacdo dele com os outros
equipamentos que compde o sistema;

Quantidade: 01 unidade;

Implementador de Funcgodes:

Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
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1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

Wolfran Engenharia Ltda.
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Deve suportar as funcdes de gerador de sinais para
interatividade, gerador de guia eletrbnico de
programacdo (EPG) e gerador de sinais de legendas
ocultas (Closed Caption), para insercéo no sinal de TV
digital transmitido;

Deve permitir a configuracdo das tabelas PAT, PMT,
NIT, EIT, SDT, TDT, TOT, BIT e AIT;

Deve gerar as tabelas Sl e EPG, com insergdo em
tempo real das informagoes;

Deve permitir recepcdo e agendamento de aplicacdes
em tempo real, com suporte a entrada via arquivo e
no minimo 2 entradas em interface ASI / Ethernet.
Deve permitir o ajuste de timezone para ajuste
automatico de horario com base no UTC;

Deve permitir o ajuste de numero de canal virtual;
Deve suportar closed caption dos tipos roll-up e pop-
up;

Deve permitir configuracdo de PID do fluxo de saida
de closed caption;

Multiplexacdo e geracdo de EPG, multiplexacdo e
geracdo de Sl e multiplexacdo de fluxo de transporte
conforme a norma ABNTONBR15603;

Codificacdo de dados conforme a norma ABNT-
NBR15601;

Todas as licencas de softwares deverao ser perpétuas,

em nome da Camara Municipal de Pelotas;
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Deve vir acompanhado de todos o0s acessorios
necessarios para a operacdo e conexdo do
equipamento com os demais equipamentos que
compde o sistema, além de software que permita a
operacédo e alimentacdo dos dados remotamente.

Quantidade: 01 unidade

1.5. Codificador (encoder) de &audio e video HD/SD
padrao ISDB-TB:

1.5.1.

1.5.2.

1.5.3.

1.5.4.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

Wolfran Engenharia Ltda.

Deve atender as normas ABNT NBR15602-1,
NBR15602-2 e NBR15602-3;

Entrada de video HD / SD SDI com audio embedded;
Taxa de dados de video: 0,5 até 30 Mbps;

Deve possuir pelo menos 4 saidas de sinal MPEG 2 TS
no padrdo ASI, totalmente compativel com o

multiplexador especificado no item 1.3;

Deve possuir saida IP (UDP/RTP): 2 portas gigabit
ethernet para stream (10/100/1000);

Codificacdo de video em MPEG-4/AVC (H264) 4:2:0 8
bits;

Codificacdo de audio padrao MPEG4-AAC;

Deve possibilitar telemetria com protocolo HTTP e
SNMP;
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1.5.10.

1.5.11.
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Deve possibilitar montagem em rack padrdo 19”

(dezenove polegadas);

Deve vir acompanhado de todos o0s acessorios
necessarios a interligacdo do equipamento com 0s

demais equipamentos que compde o sistema;

Quantidade: 4 unidades

1.6. Receptor de sinais de satélite (IRD):

1.6.1.

1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.

1.6.5.

1.6.6.

1.6.7.

1.6.8.

Wolfran Engenharia Ltda.

Formato de video: MPEG 4-AVC (HD / SD), MEPG 2
(HD/SD);

Entrada de RF: 950 a 2150 MHz;
Demodulador padrdo DVB-S e DVB-S2;

Deve possuir pelo menos duas saidas de video SDI
padrédo SMPTE 259M e SMPTE 292M e pelo menos

uma saida ASI;

Deve ser totalmente compativel com os encoders

especificados no item 1.5.;

Devem ser fornecidos todos 0os acessorios necessarios
a interligacdo deste equipamento com os demais

equipamentos que compde o sistema;

Deve possibilitar montagem em rack padrdo 19”

(dezenove polegadas);

Quantidade: 03 unidades
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1.7. Antena parabdlica:

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

1.7.5.

1.7.6.

1.7.7.

1.7.8.

1.7.9.

1.7.10.

1.7.11.

1.7.12.

Wolfran Engenharia Ltda.

Sera utilizada para recepcdo de sinais de satélite

digital;

Deve ser construida com superficie fechada, em chapa
de aluminio, aco ou fibra de vidro com laminacéo

interna;

Faixa de operacéo: banda C;

Didmetro minimo de 2,6 metros;

Ganho minimo de 37 dBi;

Ajuste de elevagdo: pelo menos de 20 a 90 graus;
Ajuste de azimute: 0 a 360 graus;

Deve vir acompanhada de LNBF com filtro (banda C

estendida, banda C e banda C superior estendida);
Uma das antenas deve vir equipada com dois LNBs;

Deve vir acompanhada de base para fixa¢cdo (piso ou

parede;

Deve ser fornecido um divisor de banda L estendida

para possibilitar a conexdo em mais de um receptor;

Deve ser fornecido 100 metros de cabo coaxial RGC
06 com dupla blindagem e cobertura de malha de pelo

menos 60 %;
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Devem ser fornecidos todos os demais acessoérios para
fixacdo, instalagdo e interligagdo da antena com os

receptores especificados no item 1.6.;

Quantidade: 02 unidades.

1.8. Antena de transmissao:

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.
1.8.5.
1.8.6.
1.8.7.
1.8.8.
1.8.9.
1.8.10.

1.8.11.
1.8.12.
1.8.13.

1.8.14.

1.8.15.

Wolfran Engenharia Ltda.

Antena tipo SLOT de 8 fendas;

Canal de operagéo: 21 UHF / SBTVD (512 -518 MHz);
Polarizacdo Horizontal;

Impedéancia: 50 ohms;

Ganho: 10,6 dBd;

Conector de entrada: EIA 1 5/8”

Diagrama de irradiacéo horizontal: ominidirecional;
VSWR: < 1.1:1;

Resisténcia ao vento: pelo menos 180 Km/H;

Deve possuir estrutura externa de aluminio e
conexdes banhadas a prata;

Cor: Branca;

Deve possuir radome de protecgao;

A antena devera ser montada na lateral da torre
existente, afastada de pelo menos 60 cm da lateral,
numa altura de 53 metros do chéo;

Os suportes para fixacdo da antena na torre deverdo
possuir protecdo a corrosdo (galvanizacdo ou outro
processo de qualidade superior);

Quantidade: 01 unidade.
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1.9. Linha de transmissao:

1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.
1.9.4.
1.9.5.
1.9.6.
1.9.7.
1.9.8.

1.9.9.

1.9.10.

1.9.11.

Diametro externo nominal de 1 5/8”;

Condutor externo e interno feito em cobre corrugado;
Dielétrico: espuma de poliuretano;

Capa externa: polietileno;

Impedancia: 50 ohms;

Velocidade de propagacao: 90%;

Atenuacdo maxima para 100 metros: 1,6 dB;

Deve ser fornecido com 0s conectores necessarios a
conexao com a antena e o transmissor;

Deve ser fornecido com os acessérios necessarios
para fixacdo na torre;

Deve ser fornecido com os acessérios necessarios
para fazer o aterramento;

Quantidade: 25 metros

1.10. Conversor de video composto analdgico para SDI,

com audio embedded:

1.10.1.

1.10.2.

1.10.3.

Wolfran Engenharia Ltda.

Deve possuir entrada de video composto analégico em
conector BNC;

Deve possuir duas entradas de audio analogico,
balanceado;

Deve possuir duas saidas de video digital SD SDI, em

conector BNC, com audio embedded;
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1.10.4. Deve ser compativel com os formatos SMPTE 292M,

SMPTE 259M, SMPTE 296M, SMPTE 424M-B, ITU-R
BT. 656 e ITU-R BT 601,

1.10.5. O sinal de video de saida do conversor deve ser

compativel com o sinal de entrada do codificador

especificado no item 1.5.;

1.10.6. Quantidade: 01 unidade

2. Especificacdo do servico de instalacéo e ativacao dos

equipamentos:

2.1.
2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

Wolfran Engenharia Ltda.

Todos os equipamentos deverdo ser entregues instalados;
A empresa vencedora da licitacdo sera responsavel pelas
alteragdes na infraestrutura elétrica necessarias a
instalacdo dos equipamentos no prédio onde sera
instalado o transmissor, enviando para isto projeto
detalhado para aprovacao;

Todos os procedimentos técnicos adotados pela empresa
vencedora da licitacdo durante a instalacéo e ativacéo dos
sistemas fornecidos deverdo observar as orientacdes do
fabricante dos equipamentos;

Todos 0s acessOrios necessarios a instalagao deverado ser
fornecidos pela empresa vencedora da licitacdo, incluindo
cabos de rede e roteadores que forem necessarios;
Todos os equipamentos deverdo ser instalados em rack
metalicos, que deverdo ser fornecidos pela empresa

vencedora.
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Wolfran Engenharia Ltda.
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Durante o prazo de garantia, sera de responsabilidade da
empresa vencedora da licitacdo a reparagdo dos
equipamentos que apresentarem falha no funcionamento,
incluindo o fornecimento de pecas e componentes
eventualmente necessarios, conforme politica de garantia
dos fabricantes;

E responsabilidade da empresa, o transporte dos
equipamentos até os locais indicados;

Devera ser fornecido um diagrama de fluxo de sinal
contendo informacdes detalhadas da interligacédo de todos
0S equipamentos que integram o sistema objeto desta
licitacao;

Todos os cabos que forem ser utilizados para interligagcao
de equipamentos deverdo ser identificados atraves de
etiquetas adesivas, contendo o0 numero do cabo,
equipamento de ligacéo e posi¢cdo de ligacdo (from — to),
de acordo com a planilha de ligagdo de cabos (wire list)
gue devera ser elaborada pela empreas. Esta etiqueta
devera ser colada nas duas pontas do cabo;

Devera ser fornecido pela empresa todos os esquemas
elétricos e eletrbnicos do transmissor, rotina de
manutencgdo preventiva, bem como impressdes das telas
dos dispositivos gerenciaveis e todas as demais
informacdes necessarias a recuperacao das configuracdes
originais dos equipamentos, em caso de falha ou

necessidade de uma eventual substituicéo;
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2.11. Todo o processo de instalacdo e ativacdo do sistema

irradiante devera ser coordenado por engenheiro

habilitado no CREA, com recolhimento da ART;

2.12. Quantidade: 01 instalacao e 01 ativacao

3. Garantia de funcionamento:

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Wolfran Engenharia Ltda.

Todos os equipamentos deverdo ter garantia minima de
12 meses contados a partir da data de emissdao do Termo
de Recebimento Definitivo;

A empresa devera se responsabilizar pelo servico de
manutencgédo corretiva, independentemente de ser ou ndo
fabricante do equipamento, bem como substituir todas as
pecas que apresentarem quebras ou desgaste pelo uso,
defeitos de fabricacdo, etc., durante o periodo de
garantia;

A manutencdo corretiva dos equipamentos devera ser
realizada, durante o periodo de garantia, a qualquer
tempo, mediante solicitacdo da Camara Municipal de
Vereadores de Pelotas, sem 6nus adicionais;

Os servicos de manutencao corretiva, dentro do periodo
de garantia, deveréao ser realizados no local de instalacéo,
exceto quando comprovada a necessidade de que sejam
feitos em outro local, nestes casos 0s custos com
transporte e seguro do equipamento com defeito devera

ser pago pela empresa vencedora da licitacéo;
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Durante a garantia, todo equipamento que apresentar 3
vezes 0 mesmo defeito devera ser substituido por um
novo, sem qualquer 6nus a Camara Municipal de

Vereadores de Pelotas.

4. Treinamento operacional:

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Wolfran Engenharia Ltda.

A empresa deverd fornecer treinamento técnico
operacional para o transmissor, multiplexador,
implementador de fun¢des, codificador HD/SD e receptor
de satélite;

O treinamento devera ser ministrado nos locais de
instalagdo dos equipamentos, a funcionérios indicados
pela Camara de Vereadores;

A carga horéria do treinamento devera ser de no minimo
16 horas e devera ocorrer em dias Uteis, dentro da carga
horéaria dos funcionarios da TV Camara de Pelotas;

Os instrutores deverdo ser habilitados pelos fabricantes
dos equipamentos fornecidos, ou por agentes
expressamente autorizados por esses fabricantes,
devendo para tanto possuir conhecimento tanto de
instalacdo, configuracdo e resolucdo de problemas,
guanto da operacgéo e configuracdo dos equipamentos;

A avaliacdo do treinamento e dos instrutores sera feita por

meio de aplicacdo do questionario abaixo:
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Questionario de Avaliagao de Curso

Curso:
Periodo:
Instrutor:
Participante:

Marque com um "X" a nota que melhor representa cada item avaliado, onde
"1" representa "Nada Satisfeito" e "10" "Totalmente satisfeito"

Como voceé avalia o instrutor do presente curso?
1/12|3|4|5|6|7|8|9]10

Seguranca e dominio do contetudo

Clareza na exposicdo de idéias

Gerenciamento do tempo

Conducdo ldgica do programa

Como vocé avalia o Curso?
1/2|3(4|5|6|7|8]9]10

Conteudo

Carga hordria
Material didatico
Grau de aprendizado

4.6. O treinamento, ou parte dele devera ser repetido caso a
nota obtida na avaliacdo seja inferior a 5 (cinco) pontos
em pelo menos 70 % (setenta por cento) das avaliacdes
dos treinados;

4.7. O conteudo e a cargo horaria a serem repetidos sera
determinado pela Camara de Vereadores de Pelotas;

4.8. Para avaliacdo sera adotada a seguinte formula:

Wolfran Engenharia Ltda.
Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
wolfran@wolfranengenharia.com.br Fone: 51-81129032



4.9.

-
O

Pontuacdo = ((média da avaliacdo do instrutor) +

2x(média de avaliacdo do curso))/3
Onde:

Média de avaliagdo do instrutor ser& a soma das

pontuacdes dividida por 4;

Média de avaliacdo do curso sera a soma das pontuacdes

dividida por 4.

A empresa sera responsavel pelo fornecimento de todo o
material didatico e de apoio necessarios a realizacdo dos

treinamentos;

5. Observacoes:

5.1.

5.2.

5.3.

Wolfran Engenharia Ltda.

A empresa interessada em participar da licitacdo, devera
solicita data para visita técnica para que o mesmo tome
conhecimento de todos os trabalhos a serem executados
nas localidades de instala¢gdo, momento este em que a TV
Camara emitird o Atestado de Visita.

Todos o0s equipamentos objetos da presente licitacdo
deverdo ser novos, de primeiro uso, de excelente
gualidade e de marca conhecida no mercado e atender as
normas do Codigo de Defesa do Consumidor;

Todos os equipamentos deverdo vir com 0s respectivos
manuais, preferencialmente em portugués, ou traduzidos

guando for o caso, softwares e drivers de instalacdo em

Av. Erico Verissimo, 441/502 — Porto Alegre/RS — CEP:90160-181
wolfran@wolfranengenharia.com.br Fone: 51-81129032



5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

Wolfran Engenharia Ltda.
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CD, DVD ou Pendrive. Estes manuais deverdo conter
detalhamento e descricdo de funcionamento, bem como
diagrama de todo o cabeamento e relacdo de material.
Os equipamentos deverdo ser entregues, montados e
testados pela empresa vencedora no local determinado
pela Camara Municipal de Vereadores de Pelotas - RS, em
horario comercial, sem qualquer custo adicional.

Devem estar inclusos na proposta as despesas com
hospedagem, alimentacdo e deslocamento de técnicos ou
engenheiros, méao de obra para a instalacao total, frete e
transporte dos materiais e equipamentos até o local a ser
indicado pela Camara Municipal.

O uso de ferramental e equipamentos de seguranca
apropriados para realizacdo dos servicos em questdo é
obrigatdrio.

Todos os acessorios, suportes, parafusos, abracgadeiras
deveréo ser fornecidos pela empresa vencedora.

Seguro no transporte dos equipamentos e acessorios a
serem instalados € de responsabilidade da empresa
vencedora

Deverdo ser apresentados atestados de bom
desempenho, emitido por pessoa juridica de direito
publico ou privado, onde comprove ter fornecido
equipamentos da mesma natureza do objeto da presente
licitagdo, onde conste, inclusive, declaragdo de
inexisténcia de qualquer fato desabonador em relacéo a

licitante ficando reservado a Camara Municipal de
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Vereadores de Pelotas- RS o direito de solicitar cépia do

contrato a que se refere tal documento.

Porto Alegre, 07 de dezembro de 2015.

Eng. Wolfran Pinto Bittencourt Junior
CREA-RS: 69087-D

Diretor
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ANEXO 111

Especificacdo técnica do UPS (uninterruptible power supply)
de 7500 VA:

Capacidade de poténcia de saida: 6000 watts / 7500 VA;
Configuracdo: trifasica;

Tensdo nominal de saida: 220 volts fase - neutro, 380 volts fase - fase;
Distorcao da tencao de saida: inferior a 5%;

Frequéncia de saida: 60 Hz, +/- 0,05%;

Topologia: dupla conversao online;

Tipo de forma de onda: Senoidal;

Tensao nominal de entrada: 220 volts fase — neutro, 380 volts fase -
fase;

Intervalo de tensao de entrada: +/- 15%;

Frequéncia de entrada: 60 Hz, +/- 5 Hz;

Tipo de bateria: estacionaria, selada;

Painel de controle: com indicacao das principais funcoes do nobreak,
sinalizagao de rede principal e alternativa, carga e bateria, baypass
manual ou automatico;

Quantidade: 01 unidade
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ANEXO IV

Diagrama unifilar
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