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PROJETO TECNICO

SISTEMA INFRAESTRUTURA ELETRICA E TELECOMUNICAGAO SALA TRANSMISSAO TV CAMARA

CAMARA MUNICIPAL DE PELOTAS
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CADERNO TECNICO
1 OBJETO

O objeto desse documento é a contratacdo de empresas de engenharia especializada em elétrica e telecomunicacdes a
fim de desinstalacdo, translado, instalacdo de equipamentos de telecomunicacdes com fornecimento de material de
consumo para adequada operacao dos equipamentos.

2 OBJETIVO

O presente documento tem como objetivo apontar os requisitos técnicos acerca do servigo de desinstalacéo, instalagéo e
fornecimento do sistema elétrico e telecomunicacéo, além de infraestrutura da sala de transmissao da TV Camara de
Pelotas.

3 DEFINICOES

1. A CONTRATADA, a qual for delegada a execucdo das Obras, compromete-se a respeitar integralmente as
especificagdes dos projetos e do presente Memorial.

2. O servigo devera ser entregue 8 CAMARA MUNICIPAL DE PELOTAS inteiramente concluida e em condigdes de uso,
quando sera lavrado o TERMO DE RECEBIMENTO PROVISORIO (TRP), sem que isso venha eximir a CONTRATADA
de eventuais reparos em servigos que estejam em desacordo com a boa técnica e normas construtivas ou, ainda, de
substituir quaisquer pegas ou equipamentos que apresentarem problemas ao iniciar-se sua utilizagao.

3.1 Palavras chave:

Transmisséao

TV

Infraestrutura
Telecomunicacao
Elétrica

4 JUSTIFICATIVA

A TV Camara Municipal de Pelotas deve promover transmissao de conteddo em tempo integral com a sua entrada na
transmisséo aberta UHF. Isso demanda a necessidade de uma infraestrutura de recebimento de sinais e tratamento dos
mesmos a fim de ser criar um acervo de contelido e recebimento de sinais provenientes das demais emissoras que
compdem a rede legislativa. Para tanto, foi firmado Protocolo de Intengbes NCONT 2137675 entre FUNDAGCAO
UNIVERSIDADE FEDERAL DE PELOTAS E A CAMARA MUNICIPAL DE PELOTAS a qual no qual estabelece-se os
parametros para compartilhamento da infraestrutura de telecomunicacdo juntamente com a Radio Educativa da UFPel.
Dessa forma, a fim de se fazer uso racional e eficiente do erario publico.

5 VISITA TECNICA

A fim de se delinear de forma adequada a complexidade da execugao do servico objeto desse descritivo técnico, exige-se
gue a proponente através de seu representante devidamente identificado faca vistoria nos locais da prestacéo de servicos.
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Apresentacao de Atestado de Visita Técnica, indicando que a proponente tomou conhecimento de todas as informacées e
condi¢cdes locais para o cumprimento das obrigacfes do objeto desta licitagcéo.

O referido documento, deve ser feita no momento do credenciamento, sendo apresentado em sua via original,
6 REQUISITOS DE QUALIFICACAO TECNICA

6.1 QUALIFICACAO TECNICO-OPERACIONAL

l. Declaracéo concedida por pessoa juridica de direito puablico ou privado, atestando que a licitante executou servicos
de instalacdo e/ou manutencéo de estacdo de radiodifusdo em sua infraestrutura elétrica e de RF semelhantes aos do
objeto desta licitacé@o, vedadas exigéncias de quantidades ou prazos.

Il. Registro ou inscricdo da empresa licitante e seu responsavel técnico no CREA (Conselho Regional de Engenharia
e Agronomia) e/ou CRT (Conselho Regional dos Técnicos Industriais) em plena validade, conforme as areas de atuagdo
previstas no objeto desse certame;

Os responséaveis técnicos, de acordo com suas atribuicbes na execucdo desse projeto deverdo ter as seguntes
formagdes/atribuicdes:

a) Deve ter graduacdo em Engenharia com habilitacdes nos artigos 8° e 9° da resolucdo no 266/79 do CONFE. O
Referido profissional deve estar devidamente registrado no CREA e com seu registro em plena validade

b) Profissional com formag&o superior em Engenharia Civil, devidamente registrado no Conselho Regional de
Engenharia e Agronomia — CREA e com seu registro em plena validade

Il Comprovacéo da existéncia de vinculo profissional entre os membros da equipe responsavel técnica indicada pela
empresa proponente, sendo possivel a contratacdo de profissional autbnomo que preencha os requisitos e se
responsabiliza tecnicamente pela execucdo dos servigos atendendo as exigéncias deste edital (qualificagdo, formacéo e
registro no CREA). A comprovacéo do vinculo de que se trata este item podera ser realizada mediante a apresentagdo do
original ou copia autenticada de:

a) Contrato social, no caso de s6cios;

b) Registro na carteira profissional;

c) Ficha de empregado ou contrato de trabalho;

d) Contrato de prestagéo de servi¢os, no caso de profissional autbnomo; ou

e) Declaracéo do proprio profissional, com firma reconhecida, autorizando o licitante a relaciona-lo na equipe técnica

para fins exclusivos dessa licitacao.

6.2 QUALIFICACAO TECNICO-PROFISSIONAL

. Capacitagdo Técnico-Profissional: Identificagdo do profissional (Responsavel Técnico) que sera responsavel pela
execucao dos servigos, com experiéncia em obra de caracteristicas analogas (tecnologia da informacéo, audio, video, TV
e diversos sistemas eletrdonicos), demonstrada por meio de certiddes de acervo técnico do CREA, do(s) profissional(is)
indicado(s) pela licitante.

. Certiddo de Acerto Técnico — CAT dos profissionais mencionados acima, comprovando a execucao de servicos
compativeis com o objeto desta licitagao;
. Devera ser comprovado vinculo entre o profissional técnico detentor da Certiddo de Acervo Técnico — CAT e a

empresa licitante (artigo 30, §1°, | da Lei 8.666/93). A comprovacao far-se-4 mediante: apresentacédo da respectiva ficha
de registro de empregados ou apresentacdo de carteira de trabalho e previdéncia social, se o profissional compuser o
guadro permanente da empresa; por meio da apresentacéo do respectivo contrato de trabalho ou de prestacdo de servicos
ou, ainda, por outro documento idoneo a demonstragdo de que a interessada se pode valer da capacidade técnica do

REDCREEK ENGENHARIA EM TELECOMUNICAQAO EIRELI ME / CNPJ 24.717.318/0001-56 / CREA SP: 2075566
Rua Carlos Petit, 422 — Vila Mariana — S&o Paulo — SP - CEP:04110-001
(11) 2372-9969 / (11) 9 7786-1521 / contato@redcreek.com.br / www.redcreek.com.br

Péagina 4 de 33


mailto:contato@redcreek.com.br

Elaborado Eng. Eletricista ‘hi‘
por: Fabrizio Reis Formulario de Servigo de Engenharia REDCREEK ““‘,

CREA SP 5069867911 Engenharla em Brosdcast S oy
ART No 11543348 RedCreek Engenharia Cliente CM Pelotas
Form. / ver.: FSENGO1 V_1 0 Documeg:;/. Projeto Infraestrutura elétrica e telecomunicacoes Data 15/05/2023

profissional indicado para a consecucao do objeto da futura contratagdo; apresentacdo do contrato social em vigor, se o
atestado estiver em nome de sdcio ou proprietario da empresa licitante;

7

DIRETRIZES DE SEGURANCA E SAUDE NO TRABALHO

A empresa deverd indicar um técnico responsavel pela execucdo dos servicos, apresentando documentos que comprovem
a aptidao do mesmo para 0s seguintes cursos:

a)
b)
c)
d)

Certificado de capacitacdo NR 10;

Certificado de treinamento quanto aos métodos de trabalho — NR 17;
Certificado de curso basico em seguranca do trabalho — NR 18;
Certificado de trabalho em Altura — NR 35;

Fica a empresa licitante, se posteriormente contratada, apresentar antes do inicio das atividades os documentos abaixo:

a)
b)
c)
d)
e)

8

Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR;

Programa de Controle Médico de Salde Ocupacional — PCMSO;

Copia do RG e CPF de cada trabalhador;

Copia da Ficha de Registro do empregado de cada trabalhador ou documento equivalente;

Cépia da carteira de trabalho de cada trabalhador, pagina de identificacéo e pagina do contrato de trabalho, ou
documento equivalente;

LOCAIS DA PRESTACAO DO SERVICO

O servico deve ser prestado nos seguintes enderecos:

1.

2.

9

Edificio Itatiaia: R. Quinze de Novembro, 607 - Centro, Pelotas - RS, 96015-000

Ginasio da AABB: R. Cel. Alberto Rosa, 580 - Centro, Pelotas - RS, 96010-770

GENERALIDADES DA PRESTACAO DOS SERVIGOS

1. A execucgdo das Obras e Servicos deverd obedecer rigorosamente as especificacdes constantes deste Memorial
Descritivo, normas da ABNT, bem como todas as prescri¢cdes dos projetos e de eventuais memoriais especificos e a
legislacdo da Prefeitura Municipal, CREA e demais 6rgdos pertinentes a execug¢do dos servigos;

2. Ficara a critério de a FISCALIZACAO impugnar e mandar demolir, ou substituir, servicos ou equipamentos executados
em desacordo com os projetos, com as especificagdes, ou incorretos. As despesas decorrentes dessas demoli¢des,
ou substituicdes, e do refazimento dos servicos correrdo por conta exclusiva da CONTRATADA, inclusive naqueles
casos em que 0s servicos tenham sido executados por FIRMA ESPECIALIZADA por ela contratada;

3. Durante a execucao dos servigos, a CONTRATADA devera tomar todos os cuidados necessarios no sentido de garantir
protec@o e segurancga aos operarios, técnicos e demais pessoas envolvidas direta ou indiretamente com a execucgao
da obra; garantir a integridade fisica de propriedades do CONTRATANTE e de terceiros, que de alguma maneira possa
ser atingido em qualquer das etapas da obra.

Caberd a CONTRATADA integral responsabilidade por quaisquer danos causados ao CONTRATANTE e a
terceiros, durante a execucao dos servicos, sempre que forem decorrentes de negligéncia, impericia ou omisséo
de sua parte.
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A CONTRATADA Ihe cabe integral responsabilidade pela guarda da Obra, e de seus materiais, equipamentos e
patriménio, até sua entrega ao CONTRATE.

Todos os servicos executados aleatoriamente ou sem o consentimento da FISCALIZACAQ, néo serédo remunerados.

Todas as dimensfes serdo tomadas as indicadas em projeto, ou com base nas dimensdes apropriadas no local,
guando da inexisténcia das citadas pecas gréficas.

Todos os servigos de rasgos em alvenaria deverdo ser executados com ferramentas apropriadas, evitando, assim
maiores movimentagdes e abalos na estrutura da alvenaria (utilizar maquina de cortar alvenaria, etc...).

Todos os servicos e materiais, executados para a CAMARA MUNICIPAL DE PELOTAS, deverdo ser entregues

testados, funcionando e em perfeitas condi¢cfes de uso.

10 PROJETO

E necessario que os projetos sejam minuciosamente conhecidos em todas as suas partes, memoriais e plantas.
Prevalecerdo sempre os acabamentos constantes nas tabelas existentes nas folhas de desenho.
Prevalecerdo sempre as cotas sobre as medidas em escalas; os desenhos de maior escala sobre os de menor escala.

As presentes especificacdes terdo precedéncia sobre quaisquer dados divergentes por ventura existentes nos
desenhos.

11 GARANTIA

Durante 5 (cinco) anos ap6s o Recebimento Definitivo dos servicos e obras, a CONTRATADA respondera por sua
gualidade e seguranca nos termos do Artigo 1245 do Cadigo Civil Brasileiro, devendo efetuar a reparacao de quaisquer
falhas, vicios, defeitos ou imperfeicdes que se apresentem nesse periodo, independentemente de qualquer pagamento
do CONTRATANTE.

Entende-se pelo disposto no Art. 1245 do Cédigo Civil que o prazo de cinco anos corresponde ao prazo de garantia e
nao de prescri¢cao. O prazo prescricional para intentar acao civel é de 20 anos, conforme Art. 177 do Cadigo Civil.

Nos casos de prestacéo de servigos técnicos especificos por FIRMAS ESPECIALIZADAS sob a responsabilidade da
CONTRATADA, e na compra e instalacdo de equipamentos, a CONTRATADA devera fornecer a CONTRATANTE as
garantias de praxe, por escrito, bem como os catalogos e manuais de operacdo e de manutencao e assisténcia técnica
relativa ao produto fornecido.

12 RELACAO DE NORMAS

ABNT — Associagao Brasileira de Normas Técnicas

NBR-5419-Protecéo de Edificacbes contra Descargas Elétricas Atmosféricas
NBR-5410-Instalacdes Elétricas de Baixa Tenséo

NR-10 — Seguranca em Instala¢des Elétricas

NR-10 — Seguranca em Trabalho em altura
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13 PROCEDIMENTOS

NBR — 5413 — lluminacao de interiores — Especificacbes

NBR — 6808 — Conjuntos de Manobra e Controle de Baixa Tenséo -

NBR — 5356 — Transformadores de Poténcia

NBR — 14034 — Execucdao de Instalacdes Elétricas de Alta Tensdo — ANSI — American National Standard Institute — IEC —
International Electrotechnical Commission

14 GENERALIDADES

Esta especificacdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto, montagem, inspecédo e ensaios.

Os documentos pertinentes as Instalagdes Elétricas serdo complementares entre si, e o que constar em um deles ser tao
obrigatério como se constasse em todos.

O executante ndo devera prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer omissdo eventualmente existente
para eximir-se de suas responsabilidades.

O executante devera satisfazer a todos os requisitos constantes dos desenhos e das especificagfes.

A execucdo das instalagOes elétricas devera ser feita por profissionais devidamente habilitados e exclusivamente com
materiais de primeira qualidade, examinados e aprovados pela FISCALIZACAO, de modo que sejam garantidas as
melhores condi¢bes possiveis de utilizacéo, eficiéncia e durabilidade.

Sempre que solicitado pela FISCALIZACAO, cabera ao executante providenciar a execucdo de ensaios para medigéo de
resisténcia elétrica, isolamento, condutibilidade, etc., da propria instalacdo ou dos materiais, aparelhos e equipamentos
nela utilizados.

Cabera ao executante total responsabilidade pela qualidade e desempenho das instalagdes elétricas por ela executadas,
direta ou indiretamente, bem como pelas eventuais alteracdes de projeto que venham a ser exigidas pela FISCALIZACAO
ou pela concessionaria, mesmo que, ditas altera¢gdes se originem de erros e/ou vicios construtivos.

Na execuc¢do das instalacdes elétricas, toda e qualquer alteragédo do projeto executivo, quando efetivamente necesséria,
devera contar com expressa autorizagdo da FISCALIZACAO, cabendo ao executante providenciar a anotagdo, em projeto,
de todas as alteracdes efetuadas no decorrer da obra.

O executante devera se necessario, manter contato com as reparticbes componentes, a fim de obter as necessérias
aprovacdes dos servicos a serem executados, bem como fazer os pedidos de ligacdes e inspecéo.

As instalacdes elétricas somente serédo aceitas pela FISCALIZACAO quando forem entregues em perfeitas condi¢cdes de
funcionamento e uso, apés terem sido devidamente energizadas a rede externa da companhia concessionaria.

Os requisitos minimos dos itens que comp&em o sistema estdo abaixo especificados. Todos eles devem ser fornecidos e
instalados na TV Camara de Pelotas.

Deveréo ser fornecidos materiais com caracteristicas equivalentes ou superiores ao especificado no projeto basico. Cabera
a proponente o levantamento do quantitativo de materiais a serem utilizados e a conferéncia de medidas no local, bem
como a verificacdo de eventuais interferéncias com elementos estruturais ou equipamentos — caso identificada alguma
restricdo, o0 encaminhamento da rede de leito de cabos devera ser adequado de forma a viabilizar a sua implantagéo.
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E de responsabilidade da proponente a execugdo de recomposi¢éo de quaisquer elementos da edificacio, com materiais
e acabamentos de mesma qualidade e caracteristicas dos existentes, nos locais que sofram intervencao para a instalagao
da rede de eletrodutos.

A proponente devera registrar e fornecer a contratante a ART de execucdo da instalacdo. E de integral responsabilidade
da proponente a avaliacao de riscos e cumprimento das normas de seguranca do trabalho, em especial em relacao ao
trabalho em altura.

15 DADOS DO PROJETO

O referido projeto trata da desinstalacdo dos equipamentos de telecomunicacédo da TV Camara atualmente instalado no
edificio Itatiaia e instalados novamente na sala de telecomunicacdo da UFPel alocada nas dependéncias do ginasio da
AABB.

15.1 Equipamentos da TV Camara Objetos do Servigco

1. Transmissor HKL 1kW

2. No break 6kVA

3. Linhas Rigidas EIA 1 5/8” e conectores

4. Esteiramento de Aco galvanizado

5. Painel elétrico de manobra no-break-rede

6. Quadro elétrico

7. Sistema irradiante slot 4 fendas ideal
15.2 Material de consumo a ser fornecido para a reinstalacdo dos equipamentos

1. Cabos elétricos

2. Cabos de RF

3. Conectores diversos

4. Esteiramentos

16 TRANSPORTE / TRANSLADO

Para o transporte dos equipamentos da TV Camara de Pelotas entre o Edificio Itatiaia e 0 Ginasio da AABB deve seguir
0s seguintes procedimentos:

1. Embalagem e protecéo dos equipamentos em plastico-bolha e calgcamento com blocos de isopor e/ou papeldo
ondulado

2. Transporte em veiculo bau ou van de tal forma a se assegurar a preservacao dos equipamentos durante o translado

3. Utilizagdo de macacos, carrinhos e paleteiras quando necessarios.

Avarias nos equipamentos durante o translado séo de responsabilidade da empresa contratada.

A empresa contratada devera se responsabilizar integralmente pelo transporte, guarda proviséria e integridade dos bens
patrimoniais da Camara Municipal de Pelotas durante a execucao do contrato.

Os eventuais danos aos bens patrimoniais deverao ser comunicados a Contratante. Cabera a Contratada sanar ou ressarcir
qualquer prejuizo apurado
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17 DISTRIBUICAO DE FORGCA E ILUMINACAO

As instala¢fes internas nas edificacdes para circuitos de for¢a, iluminacdo e tomadas, serdo instaladas segundo o seguinte

critério:

As instalacdes elétricas serdo aparentes utilizando eletrocalhas, eletrodutos de ago galvanizado a fogo e
conduletes de aluminio, caixa de ferro estampado esmaltado, perfilados e acessérios. Todos os circuitos de
distribuicdo de energia deverdo ser comandados e protegidos em seus respectivos quadros, estes instalados,
necessariamente, em locais de facil acesso e de uso comum.

Os quadros de distribuicéo serdo construidos, projetados e ensaiados de acordo com as normas da ABNT e NR-
10.

Nos quadros de distribuicdo, a porta externa devera ser dotada de fechadura de cilindro e de aberturas para
ventilagdo permanente.

A porta interna devera apresentar aberturas que permitam o acionamento das alavancas dos disjuntores, com
portas-etiqueta lateral para identificacdo dos circuitos.

Todos os cortes em alvenaria ou concreto, necesséarios para passagem de eletrocalhas e/ou eletrodutos ou de
caixas, deverdo ser feitos com o maximo cuidado, causando-se o menor dano possivel aos servicos ja executados.

Durante a execucéo de qualquer servico que possa ocasionar a obstrugcéo de eletrodutos, ou de suas respectivas
caixas, todos os pontos, por onde possa haver penetracdo de nata de cimento, deverao ser previamente obturados.

Toda a rede de distribuicdo de energia, inclusive caixas e quadros, devera ser convenientemente aterrada por
sistema unificado centralizado na barra de ligagéo equipotencial principal, ndo apresentando, em qualquer ponto,
resisténcia superior aos limites estabelecidos pelas normas da ABNT.

Os circuitos de iluminacéo serdo protegidos por disjuntores bipolares do tipo mini disjuntor termomagnético.

17.1 TENSOES DE DISTRIBUICAO

Recebimento e Distribuicdo: Baixa Tensao

17.2 EQUIPAMENTOS

Equipamentos (mdltiplo uso): 220 V, 2 fases + terra, 60 Hz, terra rigidamente aterrado; 127 V — fase/neutro + terra.
Equipamentos (computadores/impressoras): 127 V, 1 fase + neutro + terra, 60 Hz, terra rigidamente aterrado.
Equipamentos de ar-condicionado: 220 V, 2 fases + terra, 60 Hz, terra rigidamente aterrado;

lluminag&o (areas internas ao Posto Poupatempo): 220 V, fase/ fase + terra.

17.3 TOMADAS

Tomadas de servigo bifasicas (uso geral): 220 V, fase/fase + terra, 10A/250 V. (identificacdo "220 V"/ cor vermelha)
Tomadas de servigco monofasico (uso geral): 127 V, fase/neutro + terra, 10A/250 V. (cor branca)
Tomadas para equipamentos de impresséo: 127 V, fase/neutro + terra, 20A/250 V. (cor branca)
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17.4 ILUMINAGCAO

O projeto de iluminagéo foi desenvolvido tendo como principio os aspectos da seguranca e da conservacao de energia, e
para tanto se definiu os indices e o tipo de luminaria para cada area.

A distribuigdo de luz visa manter as necessidades minimas previstas em norma para as atividades normais.

17.5 MATERIAIS / COMPONENTES

A. ELETRODUTOS

Na execucdéo de instalacdes elétricas s6 sera permitido o uso de eletrodutos que atendam integralmente as determinacdes
da ABNT, para cada tipo especifico de material, sendo vedada a utilizacdo de eletrodutos de plastico flexiveis néo
normalizados em trechos embutidos da rede elétrica.

As ligacdes entre eletrodutos e caixas, de passagem ou de derivagdo, deverdo ser feitas por intermédio de arruelas e
buchas galvanizadas, ou de aluminio, rosqueadas na extremidade do eletroduto e fortemente apertadas.

Todas as emendas deverado ser feitas por intermédio de luvas rosqueadas, e de modo que as extremidades dos dois
eletrodutos se toquem, eliminando-se, nesses pontos, toda e qualquer rebarba que possa vir a danificar a capa isolante
dos condutores durante a enfiagdo. Todo e qualquer corte em eletroduto devera ser executado segundo uma perpendicular
exata de seu eixo longitudinal, eliminando-se todas as rebarbas resultantes dessa operacdo e dotando-se de rosca
apropriada as novas extremidades de uso.

Todos os eletrodutos deverdo ser instalados com enfiagdo de arame galvanizado, para servir de guia as fitas de aco que
irdo ser utilizadas na enfiagdo dos condutores.

Antes da enfiagdo dos condutores, os eletrodutos deverdo ser limpos, secos, desobstruidos (eliminando-se eventuais
corpos estranhos, que possam danificar os condutores ou dificultar sua passagem) e, sempre que necessario,
convenientemente lubrificados com talco ou parafina.

B. CAIXAS DE PASSAGEM E DERIVACAO

Seré obrigatéria a instalacé@o de caixas apropriadas em todos os pontos de entrada, saida e emenda, dos condutores, bem
como nos locais de subdivisdo dos eletrodutos.

Todas as caixas deverao ser cuidadosamente instaladas, com nivel e prumo perfeitos, na posigcao exata determinada em
projeto.

Nas ligacdes entre caixas e eletrodutos deverao ser removidos, Unica e exclusivamente, os “olhais” correspondentes aos
pontos de conexao.

C. CONDULETES

Condulete em aluminio do tipo sem rosca, constituido por corpo e tampa separada por junta de material maleavel, com
encaixe para eletrodutos de ago galvanizado com parafuso e fixacédo.

Os conduletes de aluminio quando utilizados como ponto para instalagdo de interruptores, tomadas e ou pontos de dados
e voz, deverdo ter as tampas com furacao compativel conforme a utilizagéo.
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D. CONDUTORES

Os condutores, de uma maneira geral, deverdo ser instalados de modo a suportarem apenas esforcos compativeis com
sua resisténcia mecéanica.

Nas redes de baixa tenséo deverdo ser utilizados condutores com alma de metal eletrolitico de alta condutibilidade, com
99,9% de pureza e témpera mole, dotados de isolamento termoplastico para 750 V em circuitos terminais internos as
edificacdes e 0,6/1KV PVC 70° C para alimentadores dos quadros.

As emendas e as derivagBes de condutor deverdo ser executadas de modo aassegurarem contato elétrico perfeito e
permanente, além de resisténcia mecanica adequada, utilizando-se conectores de pressdo apropriados, sempre que
necessario.

As emendas e as derivag8es de condutor deveréo ser cuidadosamente isoladas, através de dispositivos proprios ou com
fita isolante de comprovada eficiéncia aderente, de modo a apresentarem nivel de isolamento, no minimo, equivalente ao
do respectivo condutor.

Todas as emendas de condutor deverdo ser feitas e mantidas nas respectivas caixas de passagem e derivacdo, ficando
absolutamente vedada sua introdug&o nos eletrodutos.

A enfiacdo dos condutores s6 podera ser executada apés a conclusdo dos servicos de revestimento em paredes, tetos e
pisos, quando deverdo ser retiradas as obturacdes dos eletrodutos e das caixas de passagem e derivacao.

A passagem dos condutores pelos eletrodutos devera ser obtida mediante o uso de guias de a¢co adequadas, facilitada,
sempre que necessario, pela prévia lubrificagdo dos condutores, com talco ou parafina.

Na ligacdo dos condutores com os demais componentes da rede elétrica, principalmente aparelhos, s6 sera permitido o
uso de parafusos de cobre ou latdo, especialmente quando se tratar de parafusos que participem diretamente do contato
elétrico.
Os cabos utilizados nas redes de distribuicdo teréo as seguintes caracteristicas:

A. CABOS ALIMENTADORES DE BAIXA TENSAO

Cabos de forca de baixa tensédo (redes prediais internas):

Secdo maior ou igual a 2.5 mm? até 6 mm2 — Cabo singelo, condutores de cobre,isolacéo classe 750 V, PVC 70°C e
cobertura em PVC (antichama), baixa emisséo de fumacga e gases.

B. ALIMENTADORES INTERNOS

Secdo maior ou igual a 10 mm2 até 240 mm?2 — Cabo singelo, condutores de cobre, isolagéo classe 0,6/1kV, PVC 70°C e
cobertura em PVC, baixa emisséo de fumaca e gases.

C. CABOS DE COMANDO E CONTROLE

Cabo multipolar, condutores de cobre, encordoamento flexivel, isolacdo classe 0,6/1kV, PVC- 70° C, e cobertura
PVCQUADROS DE DISTRIBUICAO, QUADROS DE FORCA E LUZ.
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Esta especificagdo técnica abrange os principais requisitos técnicos para projeto, fabricagéo, inspecgéo e ensaios na fabrica,
de Quadros de Distribuicdo, Quadros de For¢a e Luz.

Os quadros deverdo ser fornecidos completos, com todos 0s seus componentes e acessorios, incluindo as pecas
sobressalentes, ferramentas e dispositivos especiais, necessarios a montagem e manutencao, sendo que a localizacéo
referencial para instalacdo bem como os detalhes técnicos para o Quadro Elétrico de Computadores e o Quadro Elétrico
de Impressoras deverao ser construidos conforme projeto referencial fornecido juntamente a este Memorial Descritivo.

Quadro Elétrico para lluminagéo, Quadro Elétrico para Sistema de Ar Condicionado, Quadro Elétrico para Uso Geral e
Quadro Geral de Distribuicdo em Baixa Tensdo (QGBT) deverdo ter seu projeto, constru¢éo e instalacao a cargo dos

responsaveis do empreendimento, respeitando os pressupostos técnicos contidos neste Memorial Descritivo.
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18 ESCOPO DO FORNECIMENTO
Os Quadros deverao ser fornecidos conforme os diagramas trifilares que constam no projeto.

Os quadros cobertos por esta especificacédo técnica deverao ter projeto, fabricacédo, caracteristicas e ensaios de acordo
com a (ltima revisao das Normas ABNT, IEC e NEMA.

18.1 CARACTERISTICAS CONSTRUTIVAS

A. TIPO

Os quadros cobertos por esta especificacdo técnica compreendem todas as combinacées de dispositivos e equipamentos
de manobra, controle, protecdo e regulacdo aplicaveis, de acordo com os circuitos trifilares indicados nos projetos,
completamente montados, com todas as interligacdes elétricas e mecanicas internas e partes estruturais.

Todo o conjunto sera constituido e montado pelo fornecedor de acordo com o tipo ou sistema estabelecido.
Os quadros deverdo ser para montagem externa, em parede de alvenaria ou concreto, sobre perfis metalicos, instalacao
interna, fabricados em chapa de a¢co com espessura minima de 1,9 mm.

Os chumbadores e/ou ferragens de fixacdo deverdo ser fornecidos pelo préprio fabricante. O Quadro devera possuir placa
espelho aparafusada e porta com dobradicas e trinco.

Nas faces, superior e inferior dos Quadros deverdo ser previstas janelas fechadas por chapas aparafusadas que permitam
a furagéo para a conexao de eletrodutos, por meio de buchas e arruelas.

O grau de protecao especificado serd IP-45.
B. ENTRADA

A entrada dos quadros sera através de disjuntores tripolares, conforme indicado em projeto.
C. SAIDAS E PROTECAO

As saidas e protecdo dos circuitos serdo através de disjuntores termomagnéticos unipolares, bipolares ou tripolares
conforme indicado em projeto.

D. TRATAMENTO ANTICORROSIVO E PINTURA

Todas as chapas dos quadros serdo submetidas a tratamento anticorrosivo e pintura que consistirda no minimo de:
Desengraxamento por imersdo; Decapagem com acido por imersdo; Fosfatizagdo por imersao; Pintura em p6 Epoéxi (para
instalacdo abrigada); Pintura em p6 Poliéster (para instalacéo ao tempo); Cura em estufa.

A pintura de acabamento podera ser na cor e padréo do fabricante. Em nenhum caso seréo aceitas espessuras meédias
minimas inferiores a 70 microns.

E. BARRAMENTOS

Os barramentos serdo de cobre eletrolitico, prateado nas jungbes e derivacdes e identificados nas seguintes cores: Fase
A: Azul Escuro Fase B: Branco Fase C: Violeta ou Marrom Neutro: Preto Terra: Verde Os barramentos deverdo ser
dimensionados com capacidade de conducéo de corrente de acordo com os valores indicados nos diagramas, sem que a
elevacéo de temperatura ultrapasse os valores estipulados nas normas.
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Os barramentos e os painéis como um todo, deverdo ser projetados para suportarem os esforcos mecanicos da corrente
de curto-circuito simétrico de 10 KA.

F. FIACAO

A fiacdo de controle e outros dispositivos secundarios deverao ser executados com condutores de cobre encordoados com
isolamento em PVC retardante a chama, classe de tenséo 750 V.

G. ENTRADAS E SAIDAS

A entrada e saida dos circuitos serao feitas pela parte superior e inferior com eletrodutos, devendo ser previsto espaco
para os suportes de fixagdo para os cabos e fios (bracadeiras e/ou canaletas plasticas).

As terminag8es para os cabos e fios deverado estar incluidos no fornecimento dos quadros, conforme bitolas indicadas nos
diagramas.

H. PLACAS DE IDENTIFICAGAO

As placas de identificag@o deverdo ser feitas em acrilico, com fundo preto e letras brancas e com as seguintes dimensoes:
Placa: 30 mm x 100 mm Letras: Altura 18 mm

Na parte interna da porta devera haver uma moldura para receber o respectivo diagrama do quadro. Todos os circuitos do
guadro deveréo ter a identificagdo da sua funcdo por meio de etiquetas recobertas por plaquetas de acrilico, fixadas no
fechamento interno do quadro por meio de parafusos.

. COMPONENTES

Todos os dispositivos e componentes dos quadros deverdo ser de fabricagdo nacional e de facil aquisicao nas principais
cidades do pais.

Os componentes dos quadros deverao ser de fornecedores de reconhecida qualidade na praca. Os componentes de outros
fornecedores ndo indicados na relacdo de componentes da proposta, s6 serdo aceitos mediante justificativa e aprovacgéo
prévia do comprador.

J. DIJUNTORES

Os disjuntores de distribuicdo deverdo ser termomagnéticos padrdo DIN, curva C com capacidade de interrupcdo de
correntes de curto circuito simétrico de 10 kA conforme norma NBRIEC 60898, com corrente nominal conforme indicado
nos diagramas trifilares do projeto.

K. ELETROCALHAS E PERFILADOS

Eletrocalha lisa tipo U fabricada em chapa de aco galvanizada com dimensdes descritas em projeto, fornecidos em barras
de 3,0 metros para facilitar a instalagéo e diminuir o nimero de emendas.

A instalacdo destes materiais requer o emprego de alguns acessorios, tais como:
curva vertical externa, “T” reto horizontal, cruzeta reta, curva de 90°, suspenséo para tirante, suspensao para eletrocalha,
tirante de aco rosca total. Havera septo 1/3, 2/3 na eletrocalha destinada a voz, dados e elétrica.

L. APARELHOS E EQUIPAMENTOS
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Todos os aparelhos e equipamentos, de for¢a ou de iluminagao, a serem utilizados na execucao das instalagGes elétricas,
deveréao ser de primeira qualidade, fabricada de modo a atender integralmente as normas da ABNT pertinentes, bem como
as presentes especificacdes.

Antes de sua instalacao, todos os aparelhos e equipamentos deverdo ser cuidadosamente examinados, eliminando-se
aqueles que apresentarem qualquer tipo de defeito, de fabricacéo ou decorrente de transporte e manuseio inadequados.
A instalacdo dos aparelhos e equipamentos, bem como de seus respectivos acessorios, devera ser feita com 0 maximo
cuidado e rigorosamente de acordo com as indicacBes de projeto, com as recomendacdes do respectivo FABRICANTE e
com as presentes especificagdes.

M. APARELHOS DE ILUMINAGAO

Os aparelhos de iluminagéo, bem como os espelhos de interruptores, tomadas, etc., s6 poderéo ser instalados apoés a
conclusdo dos servigos de pintura, com os cuidados necessarios para nao causar qualquer tipo de dano aos servicos ja
executados.

Os aparelhos de iluminacao a serem fornecidos e instalados (assim como lampadas, acessorios, etc.), deverdo obedecer
as descri¢des contidas na relagdo de materiais, bem como as especificagfes técnicas e referéncias contidas nos critérios
de renumeracdo referenciadas as codifica¢des da planilha orcamentaria da CPOS.

As lampadas tubo led serdo instaladas luminarias. A distribuicdo das luminéarias deverd ser feita de acordo com a
modulacéo do forro, a ser apresentada.

A especificacdo das lampadas tubo led serdo do tipo tubular T8, base G13, composta por modulos led, IRC maior ou igual
a 80, fluxo luminoso de 2.100 Im, vida util maior ou igual a 25.000 horas, LM 80, poténcia de 18 W, selo Procel.

N. TESTES DE ACEITACAO

Os testes de aceitacdo, aqui especificados, serdo definidos como testes de inspec¢éo, requeridos para determinar quando
0 equipamento pode ser energizado para os testes operacionais finais.

A aceitacdo final dependerd as caracteristicas de desempenho determinado pér estes testes, além de operacionais para
indicar que o equipamento executard as func¢des para as quais foi projetada.

Estes testes destinam-se a verificar que a mao de obra, ou métodos e materiais empregados na instalacdo do equipamento
em referéncia, estejam de acordo com as normas da ABNT e principalmente de acordo com: Especificacbes de servi¢os
elétricos do projeto Instrucdes do fabricante Exigéncias da proprietaria/fiscalizagédo

O. RESPONSABILIDADES
O executante sera responsavel por todos os testes.

Os testes deverao ser executados por conta do executante e deverdo ser feitos somente por pessoas qualificadas e com
experiéncia no tipo de teste.

Todos os materiais de testes de inspec¢édo, com completa informacao de todas as leituras tomadas, deverdo ser incluido
num relatdrio para cada equipamento testado.

Todos os relatérios testes devem ser preparados pelo executante, assinadas por pessoas acompanhantes, autorizados e
aprovados pelo engenheiro da fiscalizacao/proprietéria.
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No minimo 02 (duas) cépias dos relatorios de testes devem ser fornecidas a fiscalizagdo/proprietaria, no maximo 05 (cinco)
dias apds o término de cada teste.

O executante devera fornecer todos os equipamentos de testes necessarios, e sera responsavel pela inspecao desses
equipamentos e qualquer outro trabalho preliminar, na preparacao para os testes de aceitacao.

Todos os testes deverdo ser planejados pelo executante e testemunhados pelo engenheiro da fiscalizagao/ proprietaria.
Nenhum teste devera ser feito sem sua presenga.

O executante sera responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio de equipamentos, antes do
teste.

O executante sera responsavel pelas lampadas e fusiveis queimados durante os testes, devendo entregar todas as
lampadas acesas e fusiveis em perfeitas condi¢des de utilizagdo. Os representantes do fabricante deverdo ser informados
de todos os resultados dos testes de seus equipamentos.

P. TESTES DE ISOLACAO
Todos os testes deverao ser executados com aparelhos do tipo “Megger” a menos que aprovado de outra forma pela

Q. FISCALIZACAO.

Os testes com “Megger” deverao seguir as recomendagdes da NBR-5410, item 7.3.5.

A defasagem e a identificagé@o de fase devem ser verificadas antes de energizar o equipamento. Em todos os equipamentos
devera ser feita previamente uma inspecao visual e uma verificagdo dimensional.

Todos os cabos, a excec¢do dos cabos de média tenséo, que devem ser ensaiados por “HiPot”, deverdo ser testados
através de um “Megger” quanto a condutividade elétrica e resisténcia de isolagéo.

Cada cabo de alimentagéo devera ser testado com “Megger” permanecendo conectado ao Barramento do quadro e com
cabos de terra, isolados e todas as cargas desconectadas.

A leitura minima para cabos ndo conectados deverd ser de 1.000 Megohms, ou de acordo com os valores explicitos,
fornecidos pelo fabricante.
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19 MEMORIA DE CALCULO DOS CABOS

19.1 OBJETIVO

Este documento tem como objetivo apresentar o dimensionamento de cabos de baixa tenséo, a serem instalados na sala
do transmissor da sala de transmisséo da UFPel na AABB de Pelotas

19.2 PREMISSAS

Os cabos de poténcia de baixa tensdo serdo mdltiplos para secdo até 35mm?, e singelo dispostos em trifélio para secdes
iguais ou superiores a 50mm2, a isolagao dos mesmo seréo de EPR e cobertura de PVC, (0,6/1kV).A se¢do minima adotada
para os condutores de for¢a serd de 1,5mm?2 e méaxima de 240mmz2. Para dimensionamento dos cabos, foram consideradas
as seguintes quedas de tensdo maximas admissiveis:

. Cabos para motores e cargas estaticas em geral - 3%;
. Alimentadores principais e alimentadores de painéis em geral — 2%.

Circuitos alimentadores de motores serdo dimensionados para capacidade de conducéo de corrente, em regime continuo
apos aplicacao dos fatores de correcao requeridos, ndo inferior a 125% da corrente de plena carga do motor.

. Temperatura ambiente: 40°C

. Temperatura no solo: 30°C

19.3 CRITERIO DE CALCULO

Os cabos serdo dimensionados segundo critérios de capacidade de corrente, queda de tensdo e curto-circuito. Os fatores
de correcdo aqui considerados bem como o tipo de instalacdo dos cabos atendem o definido nas normas NBR 5410.

19.4 DIMENSIONAMENTO

19.5 CRITERIO DA CAPACIDADE DE CONDUGAO DE CORRENTE

I o
CORR. ™
F.xF

Onde:

ICORR. — Corrente corrigido para dimensionamento [A];
IN — Corrente nominal [A];

FA — Fator de agrupamento;

FT — Fator de temperatura

REDCREEK ENGENHARIA EM TELECOMUNICAQAO EIRELI ME / CNPJ 24.717.318/0001-56 / CREA SP: 2075566
Rua Carlos Petit, 422 — Vila Mariana — S&o Paulo — SP - CEP:04110-001
(11) 2372-9969 / (11) 9 7786-1521 / contato@redcreek.com.br / www.redcreek.com.br

Péagina 17 de 33


mailto:contato@redcreek.com.br

Elaborado Eng. Eletricista ‘hi‘
por: Fabrizio Reis Formulario de Servigo de Engenharia REDCREEK ““‘,

CREA SP 5069867911 Engenharia em Broadcast WA "
ART No 11543348 RedCreek Engenharia Cliente CM Pelotas
Form. / ver.: FSENGO1 V_1 0 Documegg;/. Projeto Infraestrutura elétrica e telecomunicacoes Data 15/05/2023

O fator Fr de 125% deve ser aplicado para cargas motrizes quando as correcdes Fa e Ft combinadas ndo atingirem 125%
na corrente nominal do circuito.

19.6 CRITERIO DA MAXIMA QUEDA DE TENSAO
. Circuitos Trifasicos:
AV, =3 x I, xLx(Rxcosp+ X, xsengp)

. Circuitos Bifasicos e Monofasicos:

AV, =2x1 xLx(Rxcosp+ X xseng)
. Circuitos de Corrente Continua:
AV, =2xl xLxR

AV
AVy (%)= Vv s

x100

N

Onde:

IN — Corrente nominal [A];
COS@ - Fator de Poténcia;

L — Comprimento do circuito [km];

R — Resisténcia em ca do cabo [ohms/km];
XL — Reatancia indutiva do cabo [ohms/km]
VN — Tensao nominal [V];

AV, — Queda de tensdo nominal [V];

AV, (%) - Queda de tensédo Percentual.

19.7 CRITERIO DA MAXIMA QUEDA DE TENSAO NA PARTIDA
AV, =~/3%6x | ur x Lx(RXCOS@, + X | xSENQ, )

AV,

AV, (%) =2 x100

N

Onde:
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I ycar. - Corrente nominal do catéalogo [A];

COS@, - Fator de Poténcia na partida (considerado 0,3);
AV, - Queda de Tensao na partida[V];

AV, (%) - Queda de Tens&o Percentual na partida.

19.8 CRITERIO DA CAPACIDADE DE CORRENTE DE CURTO CIRCUITO

Inicialmente, calcula-se a corrente de base do sistema, pela férmula abaixo.

S

I
8 \/§><V

Depois, é calculado o0 mddulo da impedancia do sistema em pu.

I
_ B
‘ZSIST.(PU)‘ I
CC(PAINEL)

O valor da impedancia complexa do sistema é calculado considerando um circuito puramente indutivo:

T . T
Zgst (pu) = ‘ZSIST.(PU )‘ X CO{E) + J‘ZSIST.(PU)‘ X Sen(z)

O préximo passo € o calculo da impedancia complexa do cabo, conforme a equagéo abaixo. “R” e “XL” sdo parametros
dos cabos; “d” é a distancia.

dxS

ZCABO(PU) = (R + ij)XV—z

Obtivemos os valores das impedéancias em pu e da corrente de base, pode-se calcular o valor complexo da corrente de
curto-circuito:

1

Isc(cmcuwo) = 7 x Iy

CABO(PU) + ZSIST.(PU)

O mddulo da corrente de curto-circuito foi obtido com base no valor complexo obtido acima, e foi representado na planilha
de calculo. Este dado calculado foi entdo comparado com o valor de curto-circuito do respectivo cabo, obtido através da

andlise da curva de curto-circuito presente no anexo C.

19.9 CALCULO DO CONDUTOR DE PROTECAO
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Os condutores de protegdo devem ser dimensionados conforme item 6.4.3.1.3 e tabela 58 — se¢do minima do condutor de
protecdo da NBR 5410 para baixa tenséo e item 6.4.3.1.2.

4 ELETRODUTO
4.1 INSTALACOES ELETRICA

Para instalactes todos os eletrodutos e acessorios devem ser de ago galvanizado, em conformidade com a norma NBR-
5597.

4.2 TAXA DE OCUPAGAO DOS ELETRODUTOS

A taxa de ocupacéo é dada pelo quociente entre a soma das sec¢des transversais dos condutores, calculada com base no
diametro externo e a area Util da secao transversal do eletroduto.

. Um condutor — 53%;
. Dois condutores — 31%;
. Trés condutores ou mais — 40%.

4.3 QUANTIDADE DE CABOS POR ELETRODUTOS

A quantidade de cabos por eletrodutos sera confirmada apds elaboracao da lista de cabos.
5 DADOS DE PROJETO

51 TENSOES NOMINAIS

. Baixa tens&o: 380 e 115V.

5.2 CORRENTES DE CURTO-CIRCUITO

Os fatores de correcdo (Fator de Agrupamento) e (Fator de Temperatura) estdo de acordo com a NBR-5410 e os métodos
de instalacdo mais aproximados da realidade do empreendimento.

O coeficiente representa o fator de agrupamento de condutores, e o fator de correcdo para linhas subterraneas devido a
resistividade térmica do solo. A resistividade térmica do solo foi considerada igual a 2,5 K.m/W, portanto, este Gltimo fator
de correcéo foi considerado igual a 1, conforme o item 6.2.5.4 da NBR 5410.

O coeficiente representa o fator de temperatura para baixa tensao (0,89 para circuitos subterraneos e 0,91 circuitos
aéreos).

O fator Fr é utilizado para cargas motrizes quando as corre¢ces e combinadas ndo atingiram o valor 125% na corrente

nominal do circuito.

19.10 REFERENCIAS

. NBR-5410 - INSTALACOES ELETRICAS DE BAIXA TENSAO
. CATALOGO PRYSMIAN - CABOS DE BAIXA E MEDIA TENSAO E PARA INVERSORES DE FREQUENCIA.
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. NBR-7286 - CABOS DE POTENCIA COM ISOLACAO SOLIDA DE BORRACHA ETILENO-PROPILENO
(EPR) PARA TENSOES DE 1 KV A 35 KV
. NBR-13248 - CABOS DE POTENCIA E CONTROLE E CONDUTORES ISOLADOS SEM COBERTURA, COM

ISOLAGCAO EXTRUDADA E COM BAIXA EMISSAO DE FUMAGA PARA TENSOES ATE 1 KV - REQUISITOS
DE DESEMPENHO

20 CABO FEEDER DE TRANSMISSAO

Deve ser fornecido e instalado cabo tibo coaxial RF com comprimento minimo suficiente para conexao entre o transmissor
e a antena slot a ser instalada na sesséo reta da torre de tubuldo a altura do centro de fase de 90 metros na sesséo de
tubildo de ¥ de polegada conforme projeto da torre.

T
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Figura 1 - Destaque sessao da torre a ser instalado o sistema irradiante

O cabo é o padrdo EIA 1-5/8” cujo modelo de referéncia é o LCF158-50JA da linha CELLFLEX da RFS

Technical features

INFORMATION

Applications Main feed line, intended for outdoor usage
STRUCTURE

Size 1-5/8

Inner Conductor Diameter mm (in) 17.6 (0.693)

Inner Conductor Material Corrugated Copper Tube
Dielectric Diameter mm {in) 42.4 (1.669)

Dielectric Material Foam Polyethylene

Outer Conductor Diameter mm {in) 46.4 (1.827)

Outer Conductor Material Corrugated Copper

Jacket Diameter mm (in) 50.2 (1.976)

Jacket Material Black Polyethylene

TESTING AND ENVIRONMENTAL

Phase Stabilized Phase stabilized and phase matched cables and assemblies are available upon request.

DIM EN ISO 9001:2015
I1SO 14001:2015
RoHS 2011/65/EU - China RoHS S|/T 11364-2006
REACH (EC 1907/2008)
UL1581 - UV Resistance Jacket
IEC 60754-1/-2

Compliance

Installation Temperature *CI*F) -40 to 60 (-40 to 140)
Storage Temperature *C(°F) -70 to 85 (-94 to 185)
Operation Temperature *C(°F) -50 to 85 (-58 to 185)
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ELECTRICAL SPECIFICATIONS
impedance o 50 +/- 1
Maxirum Frequency GHz 275
Valocity & o
Capacitance pFim [pRe) T4 (Z22.5)
Inductance uHf m [uHAT) OAB5 (0.056)
Peak Power Rating kW 310
RF Peak Voltage Valts SE00
Jacket Spark Walt RMS 10000
(D00
Inner Conductor de Resistance [CA 000 ft) 1.3(0.4)
(M DD0
Outer Conductor de Resistance [CA 000 ft) 047 (0.14)
Pasgive Intermodulation PIM typ. dBe =160
Return Loss (VEWER) Performance Standard 2048 (1222) / Prermium 2372448 (1.152M.135) on spedified frequencies
MECHAMNICAL SPECIFICATIONS
Cable Weight, Mominal kg (L) 1.07 (0.72)
::Lmum Bending Radius, Single 2008)
:';:ﬂ;': :::i”‘ e mirm in] 500 (20
Bending Moment M {Ib-fEy 42 [31]
Tensile Strength M {Ik) 2500 [562)
:‘f:::;;:?:‘r"“m"m m e} 120150445
ATTENUATION @ 20°%C (G8°F) AND POWER RATING @& 40°C (1047F)
Frequency, MHz dB per 100rm dB per 1000 Pawer, kW
1 006 ooz 181.81
100 DG4 0.20 17.40
200 0a3 028 12.06
450 144 0.d2 7.78
00 184 0.56 6.1
D) 198 060 5.66
S0 212 0LES 5.29
1800 216 055 355
2000 3356 1.02 334
22000 156 1.08 315
2400 374 114 259
P 402 1.22 279
TS50 406 1.24 276

Figura 2 - Caracteristicas do cabo RFS LCF158-50JA cujas carateristicas sdo as minimas a serem tomadas para o cabo feeder
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20.1 Fixagé&o do Cabo Feeder

O referido cabo feeder de RF deve ser fixado na estrutura da torre a cada 2m através de abracadeiras de aco inox e
adaptadores angulares com parafusos inox em dimensdes recomendadas pelo fabricante ao longo de seu trajeto na torre
e no esteiramento.

20.2 Aterramento do Cabo Feeder

O referido cabo feeder de RF deve ser aterrado no ponto a até 5 metros do sistema irradiante bem como no ponto de
aterramento ao final da esteira da torre. Para tanto, deve ser fornecido juntamente com o cabo, um par de kit de
aterramentos e isolados com capa de polietileno de tal forma a assegurar a protecdo da conexao.

20.3 Conectorizacdo

O referido cabo feeder de RF deve ser conectorizado através de contectores flange EIA 1 5/8” em latao fixado aos terminais
do cabo coaxial e devidamente isolado com fita de auto fusao.

SERIE - 158

cODIGO DESCRICAO Peso Kg A (mm)

158-111 | Conector EIA 1-5/8" para cabo 7/8" dielétrico espuma 0,5 94

158-112 | Conector EIA 1-5/8" para cabo 7/8" dielétrico ar 0,6 114

158-113 Conector EIA 1-5/8" para cabo 1-5/8" dielétrico espuma 1,1 119

158-114 | Conector EIA 1-5/8" para cabo 1-5/8" dielétrico ar 1,2 124 158-113
158-115 | Conector EIA 1-5/8" para cabo 3" dielétrico ar 3,2 159

158-116 | Conector EIA 1-5/8" para cabo 3-1/8" dielétrico ar 34 159

21 RETIRADAS E DEMOLICOES

Refere-se a tudo que deve ser demolido, retirado ou removido para execucéo do servigo, no orgamento consta a abertura
lateral da parede de alvenaria para passagem do esteiramento bem como sua fixagdo em alvenaria para a conducédo da
linha de transmissdo. Além disso, a confec¢do de conectores e linhas de transmissédo levam a demanda de descarte de
material de rejeito. Para tanto é responsabilidade da CONTRATADA o tratamento devido para a retirada de todos os itens
de descarte do servico. O ambiente deve ser entregue a CM Pelotas limpo.

Obs: em furacdo em concreto o instalador deve tomar cuidado de procurar o melhor local para as furacdes, sempre
escapando de furar vigas de concreto armado ou respaldos.

22 ACABAMENTOS E PINTURAS

Durante a execucgdo e depois serdo necessarias pinturas, como por exemplo, no local onde sera feita a abertura para
passagem do esteiramento bem como nos pontos de fixagcao e serdo retiradas as luminarias antigas e substituidas por
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novas, devera ser pintado o teto para ndo ficar marcas ou impresséo de sujas. Por este motivo foi deixada a verba no
orcamento para acabamentos.

Pintura dos locais onde seréo feitos rasgos em alvenaria, como por exemplo a nova passagem de esteiramento para
acomodar a linha de transmissao além dos pontos de ancoragem da esteira.

23 ASBUIT

Apés o final das instalacfes é necessario a entrega do projeto As-Built, com quaisquer alteracfes néo previstas em obra
mesmo somente a confirmacdo das execucdes conforme projeto. Devera ser entregue os arquivos de midia digital em
Autocad ou Revit e PDFs gravados em pen drive, também as copias impressas e demais pecas graficas solicitadas pela
FISCALIZACAO.

24 LAUDOS

Juntamente com o As Built deve ser emitido laudos dos seguintes parametros:

1. Aterramento da torre e elétrico do edificio — a ser emitido pelo engenheiro eletricista da empresa contratada
2. Resistencia de carga da torre — a ser emitido pelo engenheiro civil da empresa contratada.
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ANEXO A - CAPACIDADE DE CONDUCAO DE CORRENTE
. BAIXA TENSAO.

Tabela 39 — Capacidades de conducgao de corrente, em ampéres, para os métodos de
referénciaE,Fe G
Condutores: cobre e aluminio

Isolagao: EPR ou XLPE
Temperatura no condutor: 90°C
Temperatura ambiente de referéncia: 30°C

Métodos de referéncia indicados na tabela 33

Cabos multipolares Cabos unipola res’!
Dois Trés Dois Trés Trés condutores carregados,
condutores condutores no mesma plano
Secfies {h{:ndutﬁ;«es condutt::;es carregados, carregados, Espacados
nominais dos | o 0a008 | CAMegados | ctapostos | em trifelio | "US@POS'9S "Horzontal | Vertical
condutores Método E Método E Método F Método F Método F | Método G | Método G
2 1 1 1 .
e ! | Po | &) e |7 | ol
o | 45 5 |1 PEey =
I | | g | l\l |G_
I I | (] Da
(1 (2) (3) (4) (5) (6) (7 (8)
Cobre
0,5 13 12 13 10 10 15 12
0.75 17 15 17 13 14 19 16
1 21 18 2 16 17 23 19
15 26 23 a7 21 22 20 25
25 36 32 37 29 30 41 35
4 49 42 50 40 42 56 48
6 63 54 65 53 55 73 63
10 86 75 90 74 7 101 88
16 115 100 121 101 105 137 120
25 149 127 161 135 141 182 161

A tabela acima foi retirada da norma NBR 5410.
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ANEXOB - CURVAS DE CURTO CIRCUITO

. BAIXA TENSAO.

CORRENTE MAXIMAS DE CURTO CIRCUITO NO CONDUTOR

CABO EPROTENAX, CABO EPROTENAX GSETTE, CABO VOLTALENE E CABO AFUMEX

CONDUTOR - COBRE CONEXOES PRENSADAS
200 : O T () T T T I O I o /l/ll/ﬂ//l //;/_
: /1 % V.o%
100 / / / / / /]
9 |- /1 A |/ / 1/
] = /1A 1/ 1/ 4
70 | 7 7T /7 7
o |- Vs V/ L /| -
a | y.A.4y.4 // NN -
ol AL )P _
) ANAN L :
5 it ’/’ 4 :
2 : \oé;/b / g / /’/ :
L / %:Gao‘v # / / / / :
R / / % &7 4/
R E 7 7 ¥ S Z =
L 7 7T 7 17 5/ 77 =
{ 7 A F 7N A =
M V.SV AVAD AW S A -
£F WAVAY. GV AV p 4 §
i AN AN i
Y ,/ ; // //// // -
A // /// // /. /// -
:/// //7 Méxima temperatura em regime continuo ....... 90°C
s Maxima temperatura do curto circuito ............. 250°C _
./ / A/ /
w |51 /S /S 7 S =
I A A A VAR A 4 :
b A A A4 AV 4 -
VYA A A VA
7 74 =
bl & A/ -
WD A4V :
03 :/ / / / -
s E
02 / _
/
04 ; | |$| [ i Ll 1 [} T [ \e [ ‘T [l &l L T L |uo[ L 'T ! \g’ljl “l— I%I %I 3I ? L % ! 5 |§i ! % I~§

Segdo nominal do condutor (nm?9)

O grafico acima foi retirado do catalogo da Prysmian
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ANEXOC - IMPEDANCIA DOS CABOS
. BAIXA TENSAO

RESISTENCIAS ELETRICAS E REATANCIAS INDUTIVAS

TABELA 20 - RESISTENCIAS ELETRICAS E REATANCIAS INDUTIVAS DE FIOS E CABOS ISOLADOS EM PVC, EPR
E XLPE EM CONDUTOS FECHADOS (VALORES EM £ / km).

seclo Re A condutos nic-magnéticos (8
(mm’) circuitos FM/FF/3F
Rea XL
Q) (2) (3) {4)
1,8 12,1 14,48 0,16
2,5 7.41 8,87 0,15
4 4,61 5,52 0,14
3 3,08 3,69 0,13
10 1,83 2,19 0,13
16 1,15 1,38 0,12
25 0,73 0,87 0,12
35 0,52 0,63 0,11
50 0,39 0,47 0,1
70 0,27 0,32 0,10
as 0,159 0,23 0,10
120 0,158 0,19 0,10
150 0,12 0,15 0,10
185 0,099 0,12 0,094
240 0,075 0,094 0,098
300 0,060 0,078 0,087
400 0,047 0,063 0,096
500 0,037 0,052 0,085
630 0,028 0,043 0,083
BOD 0,022 0,037 0,088
1000 0,018 0,033 0,088

A tabela acima foi retirada do catdlogo de dimensionamento de condutores de baixa tensdo, da Prysmian.
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ANEXOD - FATOR DE CORRECAO DE TEMPERATURA
. BAIXA TENSAO

Tabela 40 — Fatores de corregio para temperaturas ambientes diferentes
de 30°C para linhas nio-subterrineas e de 20°C
(temperatura do solo) para linhas subterrineas

Temperatura Isolagdo
°c pve | EPR ou XLPE
Ambiente
10 1,22 1,15
15 1,17 1,12
20 1,12 1,08
25 1,08 1,04
35 0,94 0,96
40 0,87 09
45 0,79 0,87
50 0,74 0,82
55 0.61 0,76
60 0,50 0,71
65 - 0,65
70 - 0,58
75 - 0,50
BO - 041
Do solo
10 1,10 1,07
15 1,05 1.04
25 0,95 0,96
30 0,89 0,03
3s 0,84 0,89
40 0,77 0,85
45 0,71 0,80
50 0,63 0,76
55 0,55 0,71
60 0,45 0,85
65 - 0,60
70 - 0,53
75 - 0,46
80 - 0,38

A tabela acima foi retirada da Norma NBR 5410, utilizada para dimensionamento de cabos de baixa tenséo.
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ANEXOE - FATORES DE CORRECAO DE AGRUPAMENTO DE
CONDUTORES.
BAIXA TENSAO

Tabela 42 — Fatores de corregdo aplicavels a condutores agrupados em feixe n:em_llnhas abertas ou
fechadas) e a condutores agrupados num mesmo plano, em camada (nica

1 Essas fatores 530 aplicéveis @ grupos homogénoos do cabas, unilormements carregadas.
2 Quendo a distincia horizonial entre cabos adjacentas for superlor a0 dobro de sew didmelro xlemo. nio & necessario aplicar nenhum fator de
redugso,
3 O nimerg de circuitos ou de cobos com o qual 5o consulla a labela refere-se
- & quantidade de grupos de dois ou Irés condulores isolades cu cabos unipolares, cada grupo constivinde um circuito {supondo-s2 um 50
condutor por tase, isto &, sem condulores em paralalo), efau
= & quanlidade de cabos mullipolares
gua compde o agrupamento, qualguer que seja 058a composicdo (sé conduiones isolados, 84 cabos unipolares, s& cabos multipolares ou gualquer
combinagdo).
4 Se o agrupamento lor constitubdo, 80 mesmo lempo, do cabos bipolares e Iripolares, deve-se considerar 0 ndmaro total de cabos como sendo o

nimero de cicuilos e, de posse do falr de sgrupamento resullants, o doterminagdo das capacidades de condugBo de corents, nas tabalas 36 a 38,
deve sor enlo eletuada:

- nacoluna de dols condubgres carregados, para os cabos bipolares; @

— nacoluna de inds condulones camegados, para os cabos irpolares,
5 Um agrupamento com M condulores isoladas, ou M cabos unipolares, pode ser considerado composto tanio da Ni2 circuilos com dois condulores
carregados quanio da M/3 circuilos com trés condulones camegados.

& Osvalores indicados 530 médios para a laixa usual de secbes nominals, com dispersao geralmente infericr & 5%.

Mumers de clrcullos ou de cabos mullipolares Tabelas dos
Forma de agrupamenio dos slodos de
Ref. 8a |12a |16a m
condulores 1 |23 [« ]85 [6 |78 [0] 5 |19 |220]| wfernca
Em feixe: ao ar livra ou 36a3g
1 |sobre superficie; embutidos; | 1,00 | 0,80 |0,70 | 0,65 | 0.60 0,57 (054 |0,52 |0.50 | 045 (041|038 | (meétodos
em condulo fechado AaF)
Camada (nlca sobre
2 |parede, plso, ou embandeja | 1,00 [ 0,85 | 0,79 | 0,751 073 | 0,72 | 0.72 | O.T1 0,70 36a 37
ndo perfurada cu pralelelra {métoda C}
3 |Camada dnica no lelo 095 |081|072 (068|066 | 064|063 052 0,61
4 Camada onica em bandeja  |1,00 088 (0,82 [077 {075 (073 |0.73 |072 072 28 8 39
perfurada ( o8
5 |Camada unicascbrelello, | 440 | 987 | 0,82 | 0,80 | 0,80 | 0.79 | 0.79 | 0.78 0.78 - EeF)
suparie elc.
NOTAS
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Ref.:

ANEXO G -
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documento
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Data: 2023.05.27 10:22:01-03'00

Eng. Eletric. e Telecom. Fabrizio Reis
CREA-RS MG71864 / RNP 1403597065
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